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APRESENTACAO

A Lei Federal n? 11.445/2007 estabelece a necessidade de um Plano de Saneamento
Basico, usualmente referido como “PMSB”, como instrumento de planejamento para a
prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico, condicionando a validade dos
respectivos contratos a existéncia do PMSB.

Nesse sentido, este documento apresenta o planejamento para a universalizacdo dos
servicos de esgotamento sanitario do municipio do Crato, Estado do Ceard, no contexto
da potencial Estruturacdo Completa da Concessdo dos servicos publicos de
esgotamento sanitario do municipio.

Este documento, portanto, aplica-se exclusivamente a disciplina de esgotamento
sanitario.

Ademais, contém um projeto referencial de engenharia, cujos conceitos para o
desenvolvimento das agdes previstas para a universalizacdo dos servicos sdo
meramente orientadores, sendo mandatorios, porém, os Programas e Metas.

Vale ressaltar que o planejamento para a universalizacdo do esgotamento sanitdrio
consiste em uma importante tarefa de gestdo e administracdo, que esta relacionada
com a preparacdo, organizacdo e estruturacdo de um determinado objetivo. E um
processo continuo que envolve uma andlise sistemdtica das informacdes, sendo de
fundamental importancia para alcancar as melhores alternativas para o aproveitamento
dos recursos disponiveis.

A necessidade da melhoria continua da qualidade de vida vivenciada atualmente, aliada
as condicBes insatisfatorias de salde ambiental e a importdncia de diversos recursos
naturais para a manutencdo da vida, resulta na preocupacdo municipal em adotar uma
politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,
desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

Assim, o planejamento é um instrumento indispensavel da politica publica de
saneamento e obrigatdrio para a contratacdo ou concessdo desses servicos, devendo
abranger o diagndstico da situacdo do saneamento no municipio e seus impactos na
gualidade de vida da populacdo; definicdo de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas,
projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de
acbes para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e
procedimentos para a avaliagdo sistematica das a¢Ges programadas.

Almeja-se com este produto estabelecer um planejamento das acBes de saneamento
no tocante ao esgotamento sanitario, atendendo aos principios da politica nacional,
envolvendo a sociedade no processo de elaboracdao do Plano, através de uma gestdo



participativa, considerando a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos, universalizacdo dos servicos, desenvolvimento progressivo e
promocdo da saude publica.
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1. SUMARIO EXECUTIVO

O municipio do Crato esta localizado no estado do Ceara a aproximadamente
507,6 Km da capital Fortaleza. O municipio faz parte da Regido Metropolitana do Cariri.

O municipio do Crato publica seus dados no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS), portanto para desenvolvimento deste relatdrio foram
utilizados os indicadores operacionais para o sistema de esgotamento sanitdrio
publicados no ano de 2019, além dos dados coletados em campo em agosto de 2019,
junto aos responsaveis pela operacdo e manutencdo dos sistemas e junto a Prefeitura
Municipal, Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA), Sistema Integrado de Saneamento e
Abastecimento (SISAR), Caixa Econbmica Federal (CEF) e Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Territorial (SEMADT).

A operacdo e manutencgao dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
é feita pelo SAAEC (Sociedade Andnima de Agua e Esgoto do Crato) que também é
responsavel pela gestdo comercial dos servicos.

A partir dos levantamentos de campo e inspecdo das instalacdes do sistema, foi
possivel apontar as intervengdes fundamentais para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Crato, servindo como ponto de partida para a elaboracdo dos Programas,
Projetos e A¢bes que compdem o planejamento, sendo estes propostos de forma
gradual e atrelados a indicadores com o objetivo de universalizagdo do sistema.

O planejamento tem um horizonte de 35 anos, prevendo o atendimento de 90%
da populacdo do municipio (rural e urbana) até o ano de 2033, conforme meta de
universalizagdo. Considerou-se que cerca de 10% da populagdo ndo serd atendida
devido aos altos custos e as dificuldades para integrar alguns locais aos sistemas de
esgotamento projetados, sendo que neste horizonte de tempo surgirdo novas
tecnologias e solugdes que certamente permitirdo a abrangéncia de 100% da populagao
do Municipio.

Dessa forma o sistema de esgotamento sanitario sera responsavel por atender
uma populacdo de aproximadamente 140.000 habitantes, sendo 128.000 na &area
urbana e 12.000 na area rural.

O investimento para universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario no
Municipio do Crato estd estimado em cerca de RS 170 milhdes.
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2. CONTEXTUALIZAGAO

2.1 ASPECTOS GERAIS DA CONSTITUIGAO FEDERAL

A Constituicdo Federal de 1988 é marcada por artigos importantes que se deve
levar em consideracdo na elaboracdo do planejamento. Citam-se os seguintes:

O inciso IV, do artigo 200 — Ao Direito a saude, incluindo a competéncia do
Sistema Unico de Saude de participar da formulacdo da politica e da execucdo
das acdes de saneamento basico;

O artigo 196 - Saude ¢é direito de todos e dever do Estado, garantido
mediante politicas sociais e econ6micas que visem a reducdo do risco de
doenca e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acles e
Servigos para sua promogao, protegao e recuperagao;

O artigo 23 — E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios:

VI — Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

IX — Promover programas de constru¢cdao de moradias e a melhoria das
condicGes habitacionais e de saneamento bdasico;

O inciso VI, capitulo 19, do artigo 225 - Promover a educacdo ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do
meio ambiente;

O artigo 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

2.2 A POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) foi instituida pela Lei Federal n?
9.433, de 08 de janeiro de 1997, a qual também criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A PNRH baseia-se em seis principais fundamentos, dentre eles os de que a gestdo
dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; a bacia
hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; e a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usudrios e das comunidades. E um dos seus
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objetivos, dentre outros, assegurar a populacdo a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos seus usos multiplos.

Um dos instrumentos da PNRH para atingir os objetivos propostos é o da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos, com a qual é possivel obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos
planos de recursos hidricos (também um instrumento da PNRH).

A Lei Federal n® 9.433/1997 estabelece que os valores arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos serdo aplicados, prioritariamente, na bacia
hidrografica em que foram gerados e serdo utilizados no financiamento de estudos,
programas, projetos e obras e no pagamento de despesas de implantacdo e custeio
administrativo dos 6érgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). Sdo 6rgdos integrantes desse
sistema o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados (CERH) e do Distrito Federal, os
orgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais — cujas
competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos —, os Comités de Bacia
Hidrogréafica e as Agéncias de Agua.

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) tém como area de atuacdo a totalidade de
uma bacia hidrografica, um grupo de bacias ou sub-bacias contiguas ou a sub-bacia de
tributdrios do curso d’agua principal. Os Comités podem ser de ambito Estadual ou
Federal, dependendo da bacia hidrografica de sua area de atuacdo, sendo que uma
bacia hidrografica é de dominio estadual quando toda sua extensdo se localiza dentro
de um Unico estado da Federacdo e é de dominio da Unido quando engloba mais de um
estado da Federacdo ou se localiza na fronteira com outro Pais. Entre as competéncias
do Comité estd o estabelecimento dos mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos
hidricos e a sugestao dos valores a serem cobrados em sua area de atuacdo.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu que a funcdo de Secretaria
Executiva desses Comités deve ser exercida pelas Agéncias de Bacia, tendo estd a
mesma area de atuacdo de um ou mais Comités. Essas agéncias sdo criadas mediante
solicitacdo do(s) CBH(s) e autorizagdo do CNRH e/ou CERH, sendo uma de suas
competéncias o acompanhamento da administracdo financeira dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso de recursos hidricos e a proposicao, ao Comité de
bacia, do plano de aplicacdo desses recursos.

2.3 LEI NACIONAL DO SANEAMENTO

A Lein?211.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento bdsico. Esta Lei é
regulamentada pelo Decreto n® 7.217/2010.

A edicdo da Lei n? 11.445/2007 constitui um avango na area institucional apds um
vazio regulatério de quase vinte anos, desde a Constituicdo Federal que ja reconhecia o
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saneamento basico como um direito cidaddo. A Lei Nacional do Saneamento (LNS)
explicitou diretrizes gerais de boas praticas de regulacdo e reduziu a inseguranca
juridica no setor do saneamento basico.

Neste prisma, a Lei traz os principios fundamentais expressos no art. 29, a
definicdo do saneamento basico (art.2 3), a possibilidade de delegacdo dos servicos
publicos de saneamento bdsico nos termos do art. 241 da Constituicdao Federal e da Lei
n2 11.107/05, as responsabilidades do titular dos servicos, a exigéncia de contrato e
suas condicdes de validade, a coordenagdo, o controle e a articulagdao de distintos
prestadores de atividades interdependentes, a disciplina da instituicdo de fundos aos
quais poderdo ser destinadas parcelas das receitas para custear planos e a
universalizacdo dos servicos, as disposicOes relativas a prestacdo regionalizada, as
normas relativas ao planejamento, a regulacdo e aos direitos dos usuarios, a
sustentabilidade econdmico-financeira, aos requisitos minimos de qualidade técnica e
controle social.

Em tempo, registre-se que a edicdo do novo Marco Legal do Saneamento através
da promulgacdo da Lei 14.026 em 15 de julho de 2020, é contempordnea com a
conclusdo deste Plano, o qual se pautou em grande parte no Projeto de Lei 4.162/2019
gue na mesma época transitava no Congresso Nacional. Desta forma, pode-se afirmar
qgue o presente documento é fiel aos mais recentes ditames da Legislacdo que rege o
Saneamento Basico.
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3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A caracterizacdo geral do municipio auxilia no entendimento da dinamica
territorial, populacional, econbmica e ambiental e da subsidios para identificagdo de
particularidades que podem influenciar nos estudos Socioambiental e no impacto que a
universalizacdo dos servicos de esgotamento terd na qualidade de vida da populagéo.

3.1 INFORMAGOES GERAIS

A cidade do Crato localiza-se no extremo sul do Estado do Ceard, no sopé da
Chapada do Araripe, a uma altitude média de 446m, com coordenadas geograficas
7°14’03”S, 39°24’34”W (latitude / longitude). O desenvolvimento dos municipios
vizinhos Missdo Velha, Barbalha, Juazeiro do Norte e do proprio Crato, com suas areas
urbanas praticamente emendadas levou ao Poder Publico Estadual a criagdo de uma
unidade territorial metropolitana denominada "Regido Metropolitana do Cariri".

O municipio do Crato faz fronteira com o Estado de Pernambuco e interliga os
principais centros urbanos de Piaui, Paraiba, Pernambuco e Ceard; cuja capital,
Fortaleza, se localiza a 523 km (Rodovia BR116, continuando pela BR230 e
posteriormente pela CE213).

As Figuras 1 e 2 a seguir, apresentam a localizacdo do municipio no estado do
Ceard e seus acessos Vviarios.
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FIGURA 1. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DO CRATO
NO ESTADO DO CEARA E NO BRASIL.

Fonte: Wikipédia, 2019.

FIGURA 2. LOCALIZAGAO E PRINCIPAIS ACESSOS AO MIUNICIPIO DO CRATO.

Fonte: Google Earth, 2019.
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O municipio do Crato é dividido em nove distritos, sendo eles: Baixio das
Palmeiras, criado em 1994; Belmonte, criado em 1994; Campo Alegre, criado em 1994;
Dom Quintino, criado em 1933; Monte Alverne, criado em 1994; Bela Vista, criado em
1991; Ponta da Serra, criado em 1957; Santa Fé, criado em 1938; e Santa Rosa, criado
em 1994,

Crato faz parte da Regido Metropolitana do Cariri (RMC), a qual foi criada pela Lei
Complementar Estadual n.2 78 sancionada em 29 de junho de 2009. A regido
metropolitana surgiu a partir da conurbagao entre os municipios de Juazeiro do Norte,
Crato e Barbalha, denominada Crajubar. Somando-se a eles, foram incluidas as cidades
limitrofes situadas no cariri cearense: Caririacu, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova
Olinda e Santana do Cariri.

3.2 CARACTERISTICAS DOS MEIOS FISICO E BIOTICO
3.2.1 Clima

O clima predominante é do tipo Tropical Quente Semi-arido Brando e Tropical
Quente Sub-Umido, com verdo seco. O periodo chuvoso tem inicio em janeiro e término
em maio e o nivel de precipitacdo pluviométrica anual média é de 1.090,9 mm. A
temperatura média anual do municipio oscila em torno de 24°C a 26°C (IBGE/IPECE).

3.2.2 Relevo e Solo

As terras do Crato fazem parte da Depressdo Sertaneja, com um relevo que é
constituido ao norte por formas suaves, pouco dissecadas, com macicos residuais, e a
sul pela uniformidade da Chapada do Araripe. Por estar localizada no sopé de
uma chapada de altitudes consideraveis (377 a 966m) em meio a uma area semiarida.
Os solos da regido sdo solos podzélicos, latossolos, litélicos e solos aluviais (IPECE,
2016).

Os solos sdo representados pelas seguintes classes: Latossolo Vermelho-Amarelo
(Latossolo Vermelho-Amarelo), Neossolo Litélico (Litdlicos), Luvissolo Crémico (Bruno
Ndo-Calcico), Argissolo Vermelho-Amarelo (Podzdlico Vermelho-Amarelo), Neossolo
Fluvico (Aluviais) e Vertisolo Ebanico (Vertissolo). Ressaltase que essas classes de solos
podem ser encontradas formando associacdes (EMBRAPA, 1999).
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FIGURA 3. MAPA DE RELEVO DO MUNICIPIO DO CRATO.
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Fonte: https.//pt-br.topographic-map.com/maps/q515/Crato/

3.2.3 Hidrologia

O municipio do Crato se encontra na Sub-bacia do Salgado que integra a Bacia do
Rio Jaguaribe, localizada ao Sul do Estado do Ceard, com uma area de drenagem de
12.865 km? e Q90 de 2.510 m3/s, correspondente a 8,25% do seu territério, sendo o seu
principal Rio o Salgado com extensdo de 308 km. Essa Sub-bacia é composta por 23
municipio e devido a sua abrangéncia, foi divida em cinco micro bacias.

Os principais mananciais do municipio sdao os Rios Granjeiro e da Batateira e o
Riacho Constantino.
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FIGURA 4. PRINCIPAIS MANANCIAIS DO MUNICIPIO DO CRATO.
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Fonte: Projeto Bdsico do Sistema de Esgotamento Sanitdrio do Crato.

Na regido do Cariri, encontram-se importantes unidades aquiferas do estado do
Ceard com reservas de aguas subterraneas de boa qualidade. Na Sub-bacia do salgado
existem cerca de 1.800 pocos ativos e 254 fontes com oferta hidrica subterranea de
2.953 m3/s (COGERH, 2000).

O abastecimento publico de dgua do Crato em sua maior parte é proveniente de
aguas subterraneas através de pocos profundos ou surgéncias de dguas subterraneas,
localmente denominadas fontes.
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FIGURA 5. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SALGADO.
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Fonte: Google Earth, 2019.

3.2.4 Vegetacao

Por estar localizada no sopé de uma chapada com altitudes consideraveis
(chegando a até 920m) em meio a uma area semiarida, o Crato possui uma grande
variedade de paisagens naturais, incluindo dreas de floresta tropical, cerrado, caatinga e
carrasco (vegetagdo de transicdo presente em algumas regides do Ceard). Reconhecem-
se as seguintes vegetacles no territério do Crato: carrasco, floresta caducifdlia
espinhosa, floresta subcaducifélia tropical pluvial, floresta subperenifélia tropical pluvio-
nebular e floresta subcaducifélia tropical xeromorfa.

Dada a variedade de paisagens, a cidade do Crato possui grande biodiversidade,
gue esta relativamente bem preservada gracas a Floresta Nacional do Araripe, que foi a
primeira floresta nacional estabelecida no Brasil, em 1946, e abrange parte do territorio
de Santana do Cariri, Crato, Barbalha e Jardim, totalizando 39.262,326 hectares. Por sua
rigueza bioldgica, o Crato é um dos locais mais importantes para a preservacdo do
degradado patrimdnio ecoldgico no Ceara e para a preservagdo dos resquicios de mata
atlantica, vegetagao que quase desapareceu em todo o Nordeste.
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FIGURA 6. CHAPADA DO ARARIPE - CRATO.

Fonte: https://www.caririceara.com

3.2.5 Unidades de Conservacao

Unidade de Conservagdo (UC) é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) (Lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000) as
areas naturais passiveis de protecdo por suas caracteristicas especiais. Sdo “espacos
territoriais e seus recursos ambientais, incluindo as d&guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protecdo da lei” (art. 19, I).

As UCs tém a funcdo de salvaguardar a representatividade de porcées
significativas e ecologicamente vidveis das diferentes populacdes, habitats e
ecossistemas do territério nacional e das dguas jurisdicionais, preservando o patrimonio
bioldogico existente. Além disso, garantem as populacdes tradicionais o uso sustentavel
dos recursos naturais de forma racional e ainda propiciam as comunidades do entorno
o desenvolvimento de atividades econémicas sustentaveis.

O estado do Ceard conta com 61 unidades de conservacdo, sendo 22 estaduais,
11 federais, 14 municipais e 14 particulares (SEMACE, 2019).
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FIGURA 7. LOCALIZACAO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO DO ESTADO DO CEARA.
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Fonte: Mapa do Estado do Ceard, IPECE 2003.

O municio do Crato possui quatro UCs totalmente ou parcialmente localizadas

dentro de sua area, sendo elas:

e Chapada do Araripe;

e Parque Estadual Sitio Fundao;

e Floresta Nacional do Araripe-Apodi;

e Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Oasis Araripe e Araca.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do Crato também é controlado pelo
SAAEC, responsavel pela construcdo, exploracdo e manutencdo dos sistemas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario dos centros populacionais, através da
Lei Municipal n2 651 de 17 de abril de 1963.

No municipio do Crato ndo ha participacdo do SISAR na operacdo de sistemas de
esgotamento sanitario.

Os ultimos dados sobre a populacdo atendida com os servicos de agua no
municipio do Crato publicados no site do SNIS (Sistema Nacionais de Informacgdes sobre
Saneamento) sdo do ano de 2017 e o SAAEC disponibilizou os dados mais recentes,
referentes ao ano de 2018, e que ainda ndo foram publicados.

Atualmente o SES do municipio do Crato atende 32,79% da populagdo com coleta
de esgotos, contando com 10.634 ligacdes ativas e com aproximadamente 103,27 km
de redes coletoras (SAAEC, 2018).

Com relacdo ao tratamento dos efluentes coletados, atualmente, das cinco
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) que compunham o SES, trés estdo desativadas
e ndo serdo reativadas de acordo com a SAAEC, uma encontra-se inoperante e apenas
uma ETE, localizada em um conjunto habitacional, estd em funcionamento. Menos de
8% do efluente coletado no municipio é tratado e apenas 2,67% da populagdo é
atendida com tratamento de esgotos, o restante é langado “in natura” sem nenhum
tipo de tratamento nos rios Granjeiro e Batateiras, ou em seus afluentes. A populacdo
rural do municipio ndo é atendida pelo SES.

A populacdo atendida com servicos de esgoto (coleta e afastamento) no
municipio do Crato, considerando os dados do SAAEC do ano de 2018, é de 43.071
habitantes, o que significa um indice de atendimento de 32,79%, assim calculado:

e Populagdo urbana: 109.180 habitantes;

e Populacdo rural: 22.192 habitantes;

e Populagdo Total: 131.372 habitantes;

e Populagdo urbana atendida com servigos de esgoto: 43.071 habitantes;
e Populacdo rural atendida com servicos de esgoto: O habitantes;

e Populagdo total atendida com servigos de agua: 43.071 habitantes;

e [ndice de atendimento total de esgoto: 32,79%.

O indice de atendimento urbano com rede coletora no municipio do Crato estd
abaixo da média nacional que é de 60,2% e abaixo da média do Nordeste que é de
34,8% de acordo com dados do diagnodstico anual do SNIS, publicado em 2017.
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Se considerarmos o indice de tratamento dos esgotos a situacdo é ainda mais
critica ja que em Crato é de apenas 2,67% sendo a média do Nordeste igual a 34,7% e a

média nacional igual 46,0% (SNIS, 2017).

4.1 PRINCIPAIS INFORMAGOES E DADOS OPERACIONAIS DO SES

A Tabela a seguir, apresenta os principais indicadores de dados operacionais do

SES do municipio do Crato.

TABELA 1. INFORMACOES E INDICADORES OPERACIONAIS DO SES.

INDICADORES QUANTIDADE UNIDADE REF.
Quantidade de ligagGes totais de esgotos 12.167 LigacOes 2018
Quantidade de ligagGes ativas de esgotos 10.634 LigacOes 2018
Quantidade de economias ativas de esgotos 10.748 Economias 2018
Quantidade de economias residenciais ativas de esgotos 9.614 Economias 2018
Volume de esgotos coletado 2.658,07 1.000 m3/ano 2018
Volume de esgotos tratado 250,30 1.000 m3/ano 2018
Volume de esgotos faturado 2.585,25 1.000 m3/ano 2018
Volume de esgoto bruto exportado - 1.000 m3/ano 2018
i\/n?l)uonrwtzjgresgoto bruto exportado tratado nas instalacdes do ) 1,000 m*/ano 2018
Volume de esgotos bruto importado - 1.000m3/ano 2018
Extensdo da rede de esgoto 103.27 Km 2018
Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos 3.6 1.000 kWh/ano 2018
Populagdo urbana atendida com esgotamento sanitario 43.071 Habitantes 2018
Populagdo total atendida com esgotamento sanitério 43.071 Habitantes 2018
Populagdo urbana residente do(s) municipio(s) 109.180 Habitantes 2018
Quantidade de empregados proprios 140 Empregados 2018
Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados 1.616 Extravasamentos/ano 2018
Duracgdo dos extravasamentos registrados 1.616 Horas/ano 2018

Fonte: SAAEC, 2018.

4.2 PRINCIPAIS INFORMAGOES E DADOS FINANCEIROS DA SAAEC

A Tabela a seguir, mostra os principais indicadores de dados financeiros
disponibilizados pelo SAAEC referente aos servicos de agua e esgoto no ano de 2018.
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TABELA 2. INFORMACOES E INDICADORES FINANCEIROS DO SAAEC.,

INDICADORES QUANTIDADE UNIDADE REF.
Receita operacional direta de agua 13.949.290,79 R$/ano 2018
E{rzctz::)operacional direta de dgua exportada (bruta ou ) RS/ano 2018
Receita operacional direta (total) 15.854.896,76 RS/ano 2018
Receita operacional total (direta + indireta) 16.555.221,23 RS$/ano 2018
Receita operacional direta de esgoto 1.905.605,97 R$/ano 2018
Receita operacional direta - esgoto bruto importado - RS$/ano 2018
Receita operacional indireta 700.324,47 R$/ano 2018
Arrecadacao total 14.280.953,40 RS/ano 2018
Créditos de contas a receber 9.953.625,97 RS/ano 2018
Despesa com pessoal proprio 5.983.136,39 RS/ano 2018
Despesa com produtos quimicos 183.196,60 RS/ano 2018
Despesa com energia elétrica 3.200.129,89 R$/ano 2018
Despesa com servigos de terceiros 805.344,34 R$/ano 2018
Despesa com agua importada (bruta ou tratada) 528.865,46 RS$/ano 2018
Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX 262.590,12 R$/ano 2018
Despesas de Exploragdo (DEX) 10.963.262,80 RS$/ano 2018
Outras despesas de exploragao - RS$/ano 2018
\I?:rsi:sgzz xxi:;c:;eeecr;ﬁi)gi;s do servigo da divida, exceto 1.653.039,85 RS/ano 2018
Despesa com variagdes monetarias e cambiais das dividas 0,00 RS$/ano 2018
Despesas com juros e encargos do servigo da divida 1.653.039,85 RS/ano 2018
Despesas com depreciagdo, amortizagdao do ativo diferido e
provisdo para devedores duvidosos diferido e provisdo para - RS/ano 2018
devedores duvidosos
Despesas fiscais ou tributdrias ndo computadas na DEX - RS$/ano 2018
Despesas totais com os servicos (DTS) 16.743.855,17 R$/ano 2018
Outras despesas com 0s servicos 4.127.552,52 RS$/ano 2018
Despesas com amortizagGes do servigo da divida - RS$/ano 2018
Despesas totais com o servigo da divida 1.653.039,85 R$/ano 2018
Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de servigos - RS$/ano 2018
Lnr\;iigcr;':;r:::eefvl::zcsio em abastecimento de dgua pelo i RS/ano 2018
L:\L/jiillg:z?st; realizado em abastecimento de dgua pelo(s) i RS/ano 2018
Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo estado - RS$/ano 2018
Ipnr\;ii;iorlr;ir;t:sr:?\::zzjo em esgotamento sanitario pelo ) RS/ano 2018
L:\L/jislzllr;zl(ﬂ:)o realizado em esgotamento sanitario pelo(s) i RS/ano 2018
Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo estado - R$/ano 2018

Fonte: SAAEC, 2018.
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De acordo com a SAAEC o indice médio de inadimpléncia a igual a 40% do
faturamento. Nao foram disponibilizadas informagdes sobre a tarifa média e eficiéncia
comercial, mas de acordo com os indicadores sociais do municipio uma grande parcela
da populacdo esta enquadrada como Usuario da Tarifa Social que em 2018 era igual a
RS 9,49.

Atualmente a SAAEC possui em seu quadro de pessoal, 50 funcionarios para
servicos administrativos e 97 para servicos operacionais, sendo 31 funciondrios
comissionados. O valor da folha de pagamento é de RS 498.626,41 (SAAEC, julho de
2019). De acordo com a SAAEC existem seis funcionarios responsaveis pela operacdo e
manutenc¢ao do SES.

4.3 ESTRUTURA TARIFARIA

A Tabela a seguir, indica as tarifas cobradas pelo SAAEC no municipio do Crato.

TABELA 3. TARIFAS COBRADAS POR TAXA DE CONSUMO.

CATEGORIAS FAIXA DE CONSUMO (M3) TARIFA RS/m3
00A 10 2,064
11A20 3,514
RESIDENCIAL 21A30 4,678
31A50 5,100
>50 5,820
00A10 3,834
- 11 A50 5,100
NAO RESIDENCIAL S1A70 6,245
71 ACIMA 7,714

Fonte: SAAEC, 2018.

De acordo com o SAAEC a tarifa cobrada atualmente pela coleta e afastamento de
esgoto sanitario é correspondente a 45% da tarifa cobrada pelo consumo de agua. A
Tabela a seguir, mostra as tarifas cobradas pela SAAEC para prestacdo de servicos.

TABELA 4. TARIFAS COBRADAS POR SERVICOS.

DESCRICAO DO SERVICO VALOR
Ligagdo de Agua RS 68,30
Religacdo Normal RS 34,89
Religacdo de Urgéncia RS 68,30
Ligacdo de Esgoto RS 79,77
Corte a pedido RS 27,60
Deslocamento de Hidrémetro RS 51,00
Escavagdo de vala (Metragem Linear) RS 8,54
Pavimentacdo em calcamento com pedra tosca (metro linear) RS 10,68
Pavimentacdo asfaltica (metro linear) RS 17,16
Carro pipa RS 230,00
Ligacdo Clandestina RS 849,45
Religacdo Clandestina RS 1.698,90
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DESCRIGAO DO SERVIGO VALOR

Violagdo de Lacre RS 180,00
Violagdo de Hidrémetro RS 366,74
Danificacdo de Hidrémetro RS 366,74
Supressdo de Hidrémetro RS 366,74
Sucgdo de agua na rede por bomba RS 1.698,90
Fornecimento Clandestino de agua (derivacao) RS 849,45
Desperdicio de dgua 5,><.o valor da

Ultima conta
Instalagdo de Hidrometro RS 183,37

Fonte: SAAEC, 2018.

4.4 CONCEPGAO DO SISTEMA EXISTENTE

A operacdo e manutencdo e implementacdo de projetos do sistema de
esgotamento sanitario do municipio do Crato é realizado pela Sociedade Andnima de
Agua e Esgoto do Crato (SAAEC) que também é responsavel pela gestdo comercial dos
Servicgos.

As licencas ambientais sdao de responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Territorial (SEMADT) e as outorgas de lancamento de
efluentes sdo de responsabilidade da Secretaria de Recursos Hidricos (SRH).

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do municipio atualmente é composto
por cerca de 103.200 metros de Redes Coletoras de Esgoto e duas Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE), sendo que uma estd inoperante e apenas uma esta em
funcionamento.

A populacdo atendida com servicos de esgoto (coleta e afastamento) no
municipio do Crato, considerando os dados do SAAEC do ano de 2018, é de 43.071
habitantes, o que significa um indice de atendimento de 32,79%. O percentual de
tratamento do efluente coletado é de 8,14% e apenas 2,67% da populagdo é atendida
por ETEs.

Apenas o Conjunto Habitacional Filemon Lima Verde, que conta com
aproximadamente 982 unidades habitacionais e 3.506 habitantes (considerando-se a
taxa de ocupacdo do IBGE = 3,57 hab./domicilio), possui rede coletora e estacdo de
tratamento de esgotos.

Os efluentes gerados por 91,86% da populacdo do municipio sdo lancados “in
natura” em sistemas individuais, compostos na maioria das vezes por fossas negras, ou
em valas a céu aberto e na rede de drenagem e aguas pluviais. A SAAEC ndo possui
dados sobre quantificacdo e avaliacdo qualitativa de solucGes alternativas de esgoto,
individuais ou coletivas, e demais usos.

Ndo existe nenhum plano de contingenciamento operacional para situacdes de
emergéncias do SES do Crato.
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A Figura a seguir, ilustra o funcionamento geral dos principais pontos do Sistema
de Esgotamento do municipio do Crato.

FIGURA 8. SES DO MUNICIPIO DO CRATO.
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4.5 POPULAGAO ATENDIDA

Os dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
publicados no ano de 2010, indicam que o municipio do Crato tinha 121.428 habitantes,
sendo 100.916 na 4rea urbana e 20.512 na area rural com uma taxa de ocupagdo
domiciliar de 3,57 habitantes/domicilio.

Entre os anos de 1970 e 2010 houve um crescimento de 141,35% da populacdo
urbana enquanto a populacdo rural caiu 29,7%. De 2000 a 2010 a populacdo do Crato
cresceu a uma taxa média anual de 1,50%.

De acordo com a SAAEC a populacdo residente atendida com rede coletora no
municipio do Crato, no ano de 2018, era de 43.071 habitantes ou 32,79% da populagao
gue era de 131.372 habitantes.

Atualmente, os seguintes bairros sdo atendidos com rede coletora: Centro, Novo
Crato, Pantanal, Pimenta, Vila Alta, Semindrio, Conj. Habitacional Filemon e Gizélia
Pinheiro.

Somente o conjunto habitacional Filemon, com 982 unidades habitacionais e
aproximadamente 3.506 habitantes possui ETE em funcionamento, portanto apenas
2,67% da populagdo total residente no municipio tem cobertura de tratamento de
esgotos.
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4.6 REDE COLETORA

A rede coletora do Sistema Existente de Esgotamento Sanitario do municipio do
Crato abrange os bairros Centro, Novo Crato, Ossian Araripe, Vila Alta, Seminario,
Filemon e Gizélia Pinheiro com extensdo total de aproximadamente 103.200 metros
(SAAEC, 2018).

De acordo com informacgdes fornecidas pela SAAEC as redes sdao compostas por
diversos materiais, sendo encontradas redes e canaletas de PVC, concreto e alvenaria
com diametros que variam de 100 a 800 mm.

Nos demais bairros os efluentes sdo dispostos em sistemas individuais compostos
por fossas negras, vala a céu aberto ou utilizada a rede de drenagem.

4.6.1 Pontos Criticos

O principal ponto critico apontado pela SAAEC e verificado durante as visitas “in
loco” é a falta de rede coletora e ETEs na maior parte do municipio, sendo os efluentes
sanitarios langados de maneira inadequada.

Em termos gerais, a rede coletora de esgoto existente no municipio do Crato
possui diversos pontos criticos relacionados principalmente a obstrucdo dos ramais e
langamentos em valas a céu aberto ou diretamente nos corpos hidricos.

Durante a visita técnica realizada foram constatados os principais pontos de
fragilidade do SES, conforme apresentado na Tabela a seguir:

TABELA 5. PONTOS CRITICOS NO SES DO MUNICIPIO DO CRATO.

Ponto

Critico Bairro Coordenadas Descrigdao

PC-01 Alto da Penha 7°14'36.91"S /39°24'51.02"0 | Langamento de esgoto a céu aberto

PC-02 Novo Crato 7°14'16.01"S / 39°25'19.81"0 | ETE desativada / by-pass

PC-03 Parque Recreio | 7°13'31.90"S /39°25'7.45"0 Lancamento de esgoto a céu aberto

PC-04 Parque Recreio | 7°13'25.00"S /39°24'41.00"0 | Langamento de esgoto a céu aberto

PC-05 Sdo Miguel 7°13'15.56"S /39°23'51.10"0 | Langamento de esgoto a céu aberto
PC-06 Centro 7°13'55.43"S /39°24'32.28"0 | Rede com frequentes entupimentos
PC-07 Centro 7°14'9.88"S / 39°24'45.85"0 Rede com frequentes entupimentos

PC-08 Gisélia Pinheiro | 7°13'30.82"S /39°25'29.95"0 | Lancamento de esgoto a céu aberto

PC-09 Vila Alta / Centro | 7°13'45.99"S / 39°24'28.64"0 | Lancamento de esgoto no Rio Granjeiro
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A Figura a seguir, apresenta a localizacdo dos pontos criticos identificados no
sistema de esgotamento.

FIGURA 9. LOCALIZAGCAO DOS PONTOS CRITICOS.

Fonte: Adaptado Google Earth.

A seguir, estdo apresentadas as imagens referentes aos pontos criticos
supracitados (Figuras 10 a 22).

FIGURA 10. PC-01 - LANGAMENTO DE ESGOTO A CEU ABERTO.
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FIGURA 11. PC-02 — ETE VITORIA NOSSA (DESATIVADA).

P TN
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FIGURA 13. PC-03 - LANCAMENTO DE ESGOTO A CEU ABERTO.
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FIGURA 15. PC-05 - LANCAMENTO DE ESGOTO A CEU ABERTO.

32



FIGURA 17. PC-07 — RUA COM FREQUENTE PONTO DE MANUTENCAO NA REDE COLETORA.
|

FIGURA 18. PC-07 — REDE COLETORA OBSTRUIDA.

33



FIGURA 19. PC-07 — DESOBSTRUCAO DE REDE COLETORA.
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FIGURA 21. PC-09 - LANCAMENTO DE ESGOTO NO RIO GRANJEIRO.
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4.6.2 Servigos de Manutengdo na Rede Coletora

A SAAEC informou que trabalha de forma preventiva através de sistema de
hidrojateamento de alta pressao, para limpeza das tubulacdes e caixas de passagem. As
acOes de reparos sdo realizadas de acordo com a abertura de chamadas feitas pelos
consumidores através de contato telefénico ou pela internet.

A Figura a seguir, mostra a realizacdo de reparos nas redes de esgotamento do
municipio mediante a abertura de chamadas.

FIGURA 23. DESOBSTRUCAO DE REDE COLETORA.

A SAAEC ndo possui um levantamento com o nimero de ocorréncias de obstrugdo
de ramais e de acordo com os dados operacionais demonstrados na TABELA 1,
ocorreram 1.616 extravasamentos no ano de 2018.

4.7 INTERCEPTORES / COLETORES TRONCO

Ndo existem interceptores implantados no municipio, porém sua geografia indica
a necessidade deste tipo de tubulagao para ampliagdo e universalizagao do sistema.
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4.8 ESTACOES ELEVATORIAS / LINHAS DE RECALQUE

Ndo existem EstacBes Elevatorias de Esgoto (EEE) e Linhas de Recalque
implantadas no SES do Crato, porém seu relevo acidentado indica a necessidade deste
tipo de unidade para ampliagdo e universalizacdo do sistema.

Existe uma EEE na drea interna da ETE Filemon para recalque dos efluentes para a
torre de carga para posterior distribuicdo nos reatores. A EEE possui duas bombas
submersiveis (1+1 reserva) e capacidade de 5,4 I/s.

4.9 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS — ETE

O sistema de esgotamento do Crato era composto por 5 EstacBes de Tratamento
de Esgotos, porém trés unidades existentes foram desativadas. Apenas as ETEs
denominadas Filemon e Semindrio possuem condicdes de operacdo, mas a ETE
Seminario ndo esta em funcionamento.

A ETE Filemon é responsavel pelo tratamento dos efluentes gerados no Conjunto
Habitacional Filemon Lima Verde, que conta com aproximadamente 982 unidades
habitacionais.

J& a ETE Seminario é responsavel pelo tratamento dos despejos gerados nos
bairros Vila Alta e Seminario, entretanto, devido a baixa vazdo de chegada na ETE em
funcdo do baixo numero de liga¢des, a mesma encontra-se inoperante.

As ETEs denominadas Pantanal e Vitdria Nossa foram construidas para atenderem
pequenos bairros e encontram-se bastante degradas e ndo serdo reativadas de acordo
com a SAAEC. Os projetos de ampliacdo do SES ndo contemplam a utilizacdo da ETE
Vitéria e nem de sua area ja a drea da ETE Pantanal poderd ser utilizada para a
construcdo de uma nova Estacdo Elevatdria de Esgoto.

A ETE Granjeiro também estd bastante degradada, mas a SAAEC prevé a
construgcdo de uma nova ETE na mesma darea para atendimento de grande parte do
municipio.

A Figura a seguir, mostra a localizagao das ETEs do municipio do Crato.
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FIGURA 24. LOCALIZACAO DAS ETES.

Fonte: Adaptado Google Earth.

49.1 ETE Filemon

A ETE foi implantada no Conjunto Habitacional Filemon Lima Verde e é
responsavel pelo tratamento dos efluentes gerados por 982 unidades habitacionais do
programa “Minha Casa Minha Vida”.

A capacidade de tratamento é igual a 5,4 |/s e a poténcia total instalada é de 8 cv.

A unidade de tratamento é composta por tratamento preliminar, estacdo
elevatéria de esgoto bruto, torre de carga, cinco reatores anaerdbios, cinco reatores
aeroébios (filtros bioldgicos percoladores), cinco decantadores e tanque de contato.

O efluente bruto que chega a ETE, através da rede coletora existente no conjunto
habitacional, passa pelo tratamento preliminar, composto por caixa de areia e
gradeamento para a remocdo de sélidos.

Apds passar pelo tratamento preliminar, o efluente é encaminhado para o poco
de succdo da Estacdo Elevatdria de Esgotos (EEE), onde estdo instaladas duas bombas
submersiveis (1+1 reserva), responsaveis por recalcar o efluente para a torre de carga.

A torre de carga promove a distribuicdo do efluente para os cinco reatores
anaerobios de fluxo ascendentes, em tanques de fibra, compostos por uma zona de
digestdo e uma zona de sedimentacao, além do separador gas-solido-liquido.

Posteriormente o efluente segue para os cinco reatores aerdébios para remogao
de carga organica (DBO/DQO) e nitrificagdo do nitrogénio amoniacal (N-NH4) a nitrato
(NO2). Em seguida o efluente segue para cinco decantadores para remocdo de sélidos
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sedimentaveis e flutuantes e por fim para o tanque de contato, onde ocorre a
desinfeccdo por produtos quimicos.

O efluente tratado na segue por um emissario em PVC até um coérrego de
denominacdo desconhecida, afluente do Riacho Fundo, localizado nas proximidades da
ETE.

A Estacdo ainda conta com 04 unidades de leitos de secagem para a desidratacdo
do lodo gerado pelo processo de tratamento.

A ETE estd muito proxima das residéncias causando grande desconforto aos
moradores devido aos fortes odores.

A Figura a seguir, apresenta um digrama geral do processo de tratamento da ETE
Filemon.
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FIGURA 25. DIAGRAMA GERAL DA ETE FILEMON.
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FIGURA 26. VISTA GERAL DO ACESSO A AREA DA ETE.
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FIGURA 28. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO.

FIGURA 29. TRATAMENTO PRELIMINAR E ESTAGAO ELEVATORIA.
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FIGURA 30. RESIDUOS DISPOSTOS NO TERRENOC.
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FIGURA 32. VISTA GERAL DOS REATORES AEROBIOS E DECANTADORES.
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FIGURA 34. TANQUE DE CONTATO.

FIGURA 35. CALHA PARSHALL DE SAIDA PARA MEDICAO DE VAZAO.

g ) v
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FIGURA 36. LEITOS DE SECAGEM.
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FIGURA 38. CASA DE QUIMICOS.

FIGURA 39. PAINEL ELETRICO DA ETE.
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Conforme apresentado nas fotos, tanto o acesso interno quanto o ingresso as
unidades componentes do sistema ndo contam com nenhum tipo de pavimentagao.

A fim de garantir a seguranca operacional é imprescindivel a instalagdo de tampas
e guarda corpo no tratamento preliminar e na estacdo elevatoria.

Ainda no tratamento preliminar, os sélidos retidos no gradeamento e caixa de
areia sdo dispostos ao lodo da unidade, estd pratica deve ser eliminada.

Também foi constatado que os filtros bioldgicos percoladores apresentam
problemas operacionais de entupimentos, acarretados pela baixa vazdo de esgoto
durante o periodo noturno, é necessario incluir uma recirculacdo dos despejos tratados
a fim de evitar o entupimento entre os vaos livres dos meios suportes (britas). No
momento da visita uma das linhas de tratamento estava fora de operacdo devido ao
problema operacional supracitado.

Também foi constado que as unidades de dosagem de quimicos previstas em
projeto, correcdo de pH e desinfeccdo, ndo estdo em operagcdo. De acordo com a
SAAEC, ap0ds a visita, as unidades foram ajustadas e estdo em funcionamento.

Os leitos de secagem também possuem problemas operacionais devido a sua
execucdo, segundo informacles da SAAEC, ndo foram executadas as camadas
drenantes necessdrias para o correto funcionamento do sistema. A adequacdo desta
unidade é essencial para o atendimento aos requisitos minimos de concentracdo de
sélidos do lodo para disposicdo em aterro, além de garantir um menor volume de
residuo gerado.

No caso de falta de energia elétrica ndo ha gerador ou equipamento similar que
mantenha o sistema em operacao.

Em linhas gerais os componentes hidraulicos e elétricos do sistema estdao em bom
estado de conservacdo, porém a area da ETE necessita de melhorias quanto a limpeza e
urbanizacdo, sendo necessario plantio de gramas e pintura.

4.9.1.1 Corpo Receptor
O corpo receptor dos efluentes da ETE é um afluente do Riacho Fundo. Ndo foram
fornecidas informacdes sobre as condi¢des e a qualidade da dgua deste corpo receptor

O principal uso dos recursos hidricos a jusante do ponto de lancamento é para
irrigacdo de algumas areas e ndo foi identificada nenhuma captagdo ou outro uso
especifico da agua.

4.9.1.2 Eficiéncia do Tratamento

A SAAEC monitora o funcionamento da ETE Filemon através da andlise dos
seguintes parametros, cuja periodicidade é mensal:

e Acidos graxos volateis;

e Alcalinidade parcial;
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e Alcalinidade total;

e DBO;
e DQO;
e Fosforo;

e Materiais flutuantes;

e Materiais Sedimentaveis;

e Nitrato;

e Oxigénio Dissolvido;

e pH

e (Coliformes;

e Solidos suspensos;

e Substancias solUveis em hexano;
e Sulfeto; e

e Temperatura.

A relacdo dos parametros monitorados e seus padrdes, tem como referéncia a
Resolucdo COEMA N2 2 de 02 de fevereiro de 2017.

As Figuras 40 e 41 a seguir, apresentam os resultados de entrada e saida da ETE
em agosto de 2019.
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FIGURA 40. MONITORAMENTO DA ETE FILEMON — EFLUENTE BRUTO.

DADOS DA COLETA

PONTO COLETADO: CONJUNTO FILEMON LIMA VERDE - ETE - ENTRADA DA CALHA PARSHALL
DATA DA COLETA: 07/08/2019 HORA DA COLETA: 13:39

MATRIZ: AGUA RESIDUAL SUBMATRIZ: AGUA RESIDUAL SANITARIA BRUTA COLETADO POR: LABORATORIO
ENDEREGO: AV TEODORICO TELES, 30, , SEDE, CRATO, CEARA
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO:  08/08/2019 HORA DE ENTRADA NO LABORATORIO:  11:10

NORMAJ/LEGISLAGAOQ: RESOLUCAO COEMA N° 2, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2017 - ART. 12 - EFLUENTE SANITARIO

RESULTADOS ANALITICOS

PARAMETRO UNIDADE  LQ VMP  RESULTADO DATA DO ENSAIO METODOLOGIA
ACIDOS GRAXOS VOLATEIS mg/L 2,00 NE 39,250 12/08/2019 método de KAPP (1984)
Alcalinidade Parcial ma/L 2,00 NE <2,00 09/08/2019 SM, 232 EDICAQ, METODO 2320 B
Alcalinidade Total mgiL 2,00 NE 220,290 09/08/2019 SM, 232 EDIGAQ, METODO 2320 B
?D'“’E’;"Oa}"da EIET e G QIETED mg/L 30 <120 409,200 09/08/2019 SM 5210 B / ABNT NBR 1261
— — " ~ -

Demanda Quimica de Oxigénio mail 10,0 NE 870,640 08/08/2019 SM, 232 EDICAQ 2017, METODO 5220
(DQO) D
Fésforo (F) ma/L 0,01 NE 4320 19/08/2019 SR LTI 2 E N2 42”7': gé
Materiais Flutuantes , , AUSENCIA | AUSENCIA 09/08/2019 SM 2530 B
Materiais Sedimentaveis mLL 0,1 <1 2,000 09/08/2019 ABNT NBR 10664:1989
Nitrato mg /L 045 NE <0,45 12/08/2019 SM, 23° ED. 2017, MET. 4500 NO3 D
Oxigénio Dissalvido ma/L 0.1 NE 0,340 09/08/2019 SM, 233 EDIGAO, METODO 4500 02 G
pH - - 5.9 6,800 07/08/2019 SM, 233 ED. METODO 4500 (H+) -B.
CREmICEEED i CTimEs CIURALY | 4o <5000 16000,000 09/08/2019 SM 9221 B
Termotolerantes mL

Salidos Suspensos Totais malL 1,0 <100 339,555 12/08/2019 SM 2540 D
Substancias Soluveis em Hexano mg/L 10 <100 35,200 12/08/2019 SM5520DeE
Sulfeto mg/L 0,025 <1 0,320 12/08/2019 SM 4500 D. 4-175
Temperatura Graus Caisius | -10° <40 28,000 09/08/2019 SM, 232 EDICAQ, METODO 2550 B

Fonte: SAAEC, 2019.
FIGURA 41. MONITORAMENTO DA ETE FILEMON — EFLUENTE TRATADO.

(DADOS DA COLETA

PONTO COLETADO: CONJUNTO FILEMON LIMA VERDE - ETE - SAIDA DO SISTEMA DE TRATAMENTO

DATA DA COLETA: 07/08/2019  HORA DA COLETA: 14:20 ‘ _
MATRIZ: AGUA RESIDUAL SUBMATRIZ: AGUA RESIDUAL SANITARIA TRATADA COLETADO POR:LABORATORIO
ENDEREGO: AV TEODORICO TELES, 30, , SEDE, CRATO, CEARA

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO:  08/08/2019 HORA DE ENTRADA NO LABORATORIO:  11:10

NORMA/LEGISLACAO: RESOLUGAQ COEMA N° 2, DE 02 DE FEVEREIRO DE 2017 - ART. 12 - EFLUENTE SANITARIO

RESULTADOS ANALITICOS

PARAMETRO UNIDADE  L.Q VMP  RESULTADO DATA DO ENSAIO METODOLOGIA
ACIDOS GRAXOS VOLATEIS ma/L 2,00 NE 56,540 12/08/2019 método de KAPP (1984)
Alcalinidade Parcial mg/L 2,00 NE <2,00 09/08/2019 SM, 232 EDICAO, METODO 2320 B
Alcalinidade Total ma/L 2,00 NE 341,974 09/08/2019 SM, 233 EDICAO, METODO 2320 B
(D[fénoa}"da D CE QT mg/L 30 <120 98,420 09/08/2019 SM 5210 B / ABNT NBR 1261

— — " . .

Demanda Quimica de Oxigénio mg/L 10,0 NE 364,520 08/08/2019 SM, 232 EDICAO 2017, METODO 5220
(DQO) D
Fésforo (P) mg/L 0,01 NE 5,820 19/08/2019 S LN 22 il A 42072 E,o;
Materiais Flutuantes , , AUSENCIA | AUSENCIA 09/08/2019 SM 2530 B
Materiais Sedimentaveis mLL 0.1 <1 2,000 09/08/2019 ABNT NBR 10664:1989
Nitrato mg /L 045 NE <0,45 12/08/2019 SM, 232 ED. 2017, MET. 4500 NO3 D
Oxigénio Dissolvido mg/L 0.1 NE 0,310 09/08/2019 SM, 23 EDIGAO, METODO 4500 02 G
pH , , 5.9 6,800 07/08/2019 SM, 232 ED. METODO 4500 (H+) -B.
T D2 (CEL =S PRIEARD | g <5000 3500,000 09/08/2019 SM 9221 B
Termmotolerantes mL ' '

Solidos Suspensos Totais mg/L 1,0 <100 227,400 12/08/2019 SM 2540 D
Substancias Sollveis em Hexano mg/L 10 <100 28,866 12/08/2019 SM5520De E
Sulfeta mg/L 0,025 <1 3210 12/08/2019 SM 4500 D. 4-175
Temperatura Graus Celsis | ~10° <40 26,000 09/08/2019 SM, 232 EDICAO, METODO 2550 B

Fonte: SAAEC, 2019.
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O resultado da analise mostra que os Materiais Sedimentaveis e os Sdlidos
Suspensos Totais, apresentam valores acima dos permitidos por norma, portanto a ETE
ndo esta funcionando corretamente e precisa de adequacdes para correta remocao de
solidos. Com relacdo ao Sulfeto, que causa fortes odores, deverdo ser realizadas
adequacdes e melhorias, principalmente nos filtros biolégicos e no tanque de contato.

49.2 ETE Semindrio

A ETE esta localizada no bairro Vila Alta as margens do Rio Granjeiro, atualmente
a Estacdo estd com sua operacdo paralisada devido a baixa vazdo de chegada,
decorrente da falta de ligacdes na rede coletora de esgoto.

Segundo informacdes da SAAEC a rede executada no bairro Seminario tem
condicBes de receber 3.000 ligacdes, porém até o momento forma executadas apenas
1.000. Tal fato justifica a baixa vazdo de chegada na ETE Seminario.

Mediante a este cenario, os efluentes coletados pelo sistema estdo sendo
encaminhados para o Rio Granjeiro sem nenhum tipo de tratamento.

A estacdo foi projetada para uma vazdo total de 31,40 I/s e conta com uma
poténcia total instalada de 54 cv.

As unidades que compde o sistema de tratamento sdo: tratamento preliminar,
estacdo elevatdria de esgoto bruto, reator anaerdbio (UASB), 4 reatores aerdbios (filtros
aerados), decantador e tanque de contato.

O efluente bruto chega a ETE e inicia o processo no tratamento preliminar, que é
composto por caixa de areia e gradeamento.

Ap0ds passar pelo tratamento preliminar, o efluente é encaminhado para o poco
de succdo da Estacdo Elevatdria de Esgoto - EEE, onde estdo instaladas duas bombas
submersiveis (1+1 reserva), responsaveis por recalcar o efluente para o reator UASB.

Posteriormente o efluente segue para os 4 filtros aerados submersos que
encaminham o efluente para o Unico decantador retangular, por fim os despejos
seguem para o tanque de contato, a partir deste ponto os despejos sdo direcionados,
através de um emissario, para o Rio Granjeiro.

A Estacdo ainda conta com seis unidades de leitos de secagem e prédio com areas
disponiveis para laboratério, administracao, entre outros.
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FIGURA 42. VISTA GERAL DO ACESSO A ETE.

FIGURA 43. VISTA GERAL DO TRATAMENTO PRELIMINAR.
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FIGURA 44. TRATAMENTO PRELIMINAR.
—
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FIGURA 46. CHEGADA DE ESGOTO NO REATOR UASB.
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FIGURA 48. CAIXA DE DISTRIBUICAO DE VAZAO.
‘ ‘ G B

FIGURA 49. CAIXA DE DISTRIBUICAO DE VAZAO.
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FIGURA 50. FILTROS AERADOS SUBMERSOS.
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FIGURA 51. MEIOS FILTRANTES DISPOSTOS AO TEMPO.
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FIGURA 52. DECANTADOR E TANQUE DE CONTATO.

FIGURA 53. CASA DOS SOPRADORES.
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FIGURA 54. VISTA GERAL DA CASA DO GERADOR.

o

FIGURA 55. CASA DO GERADOR.
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FIGURA 56. ALMOXARIFADO.

FIGURA 57. SALA DOS PAINEIS.

59



FIGURA 58. BOMBA DE EXCESSO DE LODO.
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FIGURA 60. LEITOS DE SECAGEM.

De acordo com o observado in loco e demonstrado nas imagens apresentadas
percebe-se que tanto 0 acesso interno quanto o ingresso as unidades componentes do
sistema ndo contam com nenhum tipo de pavimentacao.

Tendo em vista que a ETE ndo estd operando, ndo foi possivel realizar um
diagndstico detalhado de sua eficiéncia. Verificou-se que a Estacdo conta com um
gerador, garantindo a operacdo mesmo quando houver quedas de energia.

No geral, a drea da ETE encontra-se tomada por vegetacdo, indicando completo
abandono e acelerando a o processo de degradacdo dos equipamentos e unidades
recém instaladas. De acordo com a SAAEC um operador ja foi designado para zelar pela
area e pelos equipamentos.

Para a reativacdo da ETE serd necessaria a execucdo das ligacdes na rede coletora,
limpeza da area, desobstrucdo das tubulacdes, esgotamento do lodo presente no reator
UASB, decantador e leito de secagem. Além de uma avaliagdo criteriosa, quanto a
integridade, dos meios suportes dos filtros aerados submersos.

4.9.2.1 Corpo Receptor
O corpo receptor dos efluentes da ETE é o Rio Granjeiro. Ndo foram fornecidas
informacdes sobre as condi¢cGes e a qualidade da dgua deste corpo receptor.
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O principal uso dos recursos hidricos a jusante do ponto de lancamento é para

irrigacdo de algumas areas e ndo foi identificada nenhuma captagdo ou outro uso

especifico da agua.

4.9.2.2 Eficiéncia do Tratamento
Devido a ETE ndo estar em operacdo, a SAAEC ndo realiza andlises e o

monitoramento da eficiéncia do tratamento.

4,10 LIGAGOES ATIVAS

De acordo com informag8es fornecidas pela SAAEC durante a visita técnica, o
Sistema de Esgotos Sanitdrios do municipio do Crato possui atualmente um total de

12.156 ligacOes prediais de esgoto, sendo 10.634 ligacBes ativas (SAAEC, 2018).

De acordo com as caracteristicas do municipio e as informacGes fornecidas,
observa-se que as ligacdes totais prediais de esgoto para a classe de usuario residencial

predominam:

e ligacBes Esgoto Residenciais - 10.786 unidades;

e ligacBes Esgoto Comerciais - 1.248 unidades;

e LigagBes Esgoto Industriais - 02 unidades;

e LigacBes Esgoto Publicas - 120 unidades.

Um histérico do crescimento anual do nimero de ligagBes ativas prediais de
esgoto no periodo de 2015 a 2018 é apresentado na Tabela a seguir.

TABELA 6. CRESCIMENTO ANUAL DO NUMERO DE LIGACOES PREDIAIS ATIVAS.

, s Incremento Anual
Ano Ndmero de LigagGes
Ativas Prediais no Ano Em Nimero de Ligacdes Em (%)

2015 8.715 - -
2016 8.867 152 2
2017 10.365 1.498 17
2018 10.634 269 3

Média Anual do Periodo 640 7

Fonte: SAAEC.
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Os dados do “Crescimento Anual do Numero de Ligacdes Prediais Ativas”
demonstram que no periodo de 2015 a 2018 o incremento médio anual do nimero de
ligacBGes prediais ativas de esgoto alcangou 640 unidades. O menor incremento anual
ocorreu no ano de 2016, onde foram executadas 152 novas ligacGes (3%), ja o maior
incremento ocorreu no ano de 2017 com 1.498 novas ligagdes (17%).

4.11 ECONOMIAS ATIVAS

O Sistema de Esgotos Sanitarios do municipio do Crato possui atualmente um
total de 10.748 economias ativas de esgoto (SAAEC, 2018).

Um historico do crescimento anual do numero de economias ativas de esgoto no
periodo de 2015 a 2018 é apresentada na Tabela a seguir.

TABELA 7. CRESCIMENTO ANUAL DO NUMERO DE ECONOMIAS ATIVAS.

Incremento Anual
Ano Numero de Economias
Ativas ho Ano Em Numero de
. Em (%)
Economias

2015 8.850 - -
2016 9.024 174 2
2017 10.538 1.514 17
2018 10.748 210 2

Média Anual do Periodo 633 7

Fonte: SAAEC.

Os dados do “Crescimento Anual do Numero de Economias Ativas” demonstram que
no periodo de 2015 a 2018 o incremento médio anual do nimero de economias ativas
de esgoto alcancou 633 unidades. O menor incremento anual ocorreu no ano de 2016,
onde foram executadas 174 novas ligagdes (2%), ja o maior incremento ocorreu no ano
de 2017 com 1.514 novas ligagbes (17%).

Analisando os dados de ligacdes prediais e economias de esgoto existentes no
Sistema de Esgotos Sanitarios do municipio do Crato, considerando como referéncia o
ano de 2018, temos os seguintes indicadores:

e Numero total de ligacdes prediais: 12.167 unidades;
e Numero total de economias ativas: 10.748 unidades;

e [Extensdo total da rede coletora: 103.270 metros;
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e Relacdo (economia/ligacdo): 0,88;
e Relacdo (extensdo de rede/ligacdo): 8,49 m/ligacdo;

e Relacdo (extensdo de rede/economia): 9,60 m/economia.

4.12 RECEITA OPERACIONAL DE ESGOTO

O municipio do Crato possui receita operacional direta de esgoto de
RS 1.905.605,97 (SAAEC, 2018).

Um histérico anual deste volume nos anos de 2016 a 2018 é apresentado na
Tabela a seguir.

TABELA 8. RECEITA OPERACIONAL DE ESGOTO.

Vil e Incremento Anual
Ano
(R$/ano) Em RS Em (%)
2015 885.135,08 - -
2016 882.144,63 -2.990,45 -0,44
2017 1.302.668,93 420.524,30 47,67
2018 1.905.605,97 602.937,04 46,28

Fonte: SAAEC.

Observa-se um crescimento na receita operacional entre os anos de 2016 e 2018
devido ao aumento do nUmero de ligagdes, conforme mostra a TABELA 7, e devido ao
aumento no valor da tarifa da 4dgua.

4.13 PROGRAMA DE IDENTIFICACAO E ELIMINACAO DE LIGACOES IRREGULARES DE
ESGOTO

Segundo a SAAEC, no municipio ndo existe nenhum programa de identificacdo e
eliminacdo de ligacdes irregulares.

4.14 DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos soélidos gerados no municipio do Crato, sdo conduzidos até o lixdao
municipal que fica localizado na regido denominada por Sitio Lagoinha, nas coordenadas
7°10'51.0" S 39°24'15.1" W, a aproximadamente 8,30 km do centro do municipio. A
Figura a seguir, apresenta a localizacdo da drea em questdo.
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FIGURA 61. LOCALIZACAO DO LiXA0 MUNICIPAL.
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Fonte: IBGE 2015, Mapa Politico do Ceard, adaptado Google Earth.

Os residuos ficam expostos a céu aberto, sem cobertura ou aterro. O mesmo nao
possui licenca e sua operacdo além de irregular, ndo atende aos minimos cuidados
guanto ao recobrimento das camadas de lixo e protecdo de lencol fredtico, entre
outros.

A SAAEC faz parte do projeto A3P que é um programa do Ministério do Meio
Ambiente que objetiva estimular os érgdos publicos do pais a implementarem praticas
de sustentabilidade.

Estima-se que sejam coletadas no Municipio 114 toneladas/dia de residuos
sélidos urbanos, o equivalente a 2.964 toneladas/més. Existe uma empresa contratada
pela SAAEC para coleta de residuos de construcdo e remocdo de lodo das ETEs, mas ndo
foram fornecidos dados sobre o volume de residuos sélidos do SES langados no lixdo.

As Figuras 62 e 63 a seguir, apresentam uma visdo geral da area do lixdao
municipal.
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FIGURA 62. VISTA GERAL DO LIXAO MUNICIPAL.

FIGURA 63. VISTA GERAL DO LIXA0 MUNICIPAL.

66



O Municipio do Crato, juntamente com os municipios de Altaneira, Barbalha,
Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Juazeiro do Norte, Nova Olinda e Santana do Cariri
é integrante do Consodrcio Intermunicipal para Aterro de Residuos Sélidos -COMARES —
ucC.

Sendo este um meio apropriado de viabilizar solu¢cdes adequadas para a
destinacdo final dos residuos solidos, de forma regionalizada, com economia de escala e
ganhos de eficiéncia que beneficiem os usuarios e o meio ambiente.

Para a implementacdo do Projeto e a contratacdo de concessdo de servigos
publicos de manejo de residuos sélidos por meio do COMARES — UC, é necessario
projeto de lei para ratificacdo da alteracdo do Contrato de Consdrcio Publico.

4.15 PONTOS FORTES E PONTOS FRACOS DO SES

Apds avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Crato foram identificados
alguns pontos fortes e fracos conforme indicado na Tabela a seguir. Para
universalizacdo e recuperacao do sistema deverdo ser realizadas acles corretivas
relacionadas aos pontos fracos identificados.

TABELA 9. PONTOS FORTES E FRACOS DO SES.

PONTOS FORTES

PONTOS FRACOS

O municipio possui alguns indicadores
operacionais e comerciais do SES existente.

O indice de atendimento com rede coletora
é de 32,29% e com tratamento de apenas
2,67%.

O municipio possui dreas disponiveis para
ampliacdo das ETEs e implantagdo de novas
EEEs.

O SES possui apenas duas ETEs e uma ndo
estd em operagdo atualmente.

O municipio possui Plano Municipal de
Saneamento.

O SES ndo atende a populagédo rural.

A SAAEC ndo possui informagbes sobre
vazdo minima e a capacidade do corpo
receptor das ETEs.

A SAAEC ndo possui informacGes sobre
licengas e outorgas do SES.

Ndo existe quantificagdo e mapeamento
dos sistemas individuais.

A SAAEC ndo realiza o monitoramento e
controle de contaminagdo dos solos e
corpos hidricos.

O Plano Municipal de Saneamento ainda
nao foi atualizado para os demais setores.
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4.16 OBRAS EM ANDAMENTO

A Secretaria de Infraestrutura (SEINFRA) informou durante a visita a campo, que
ndo existem obras do Sistema de Esgotamento Sanitario sendo implantadas no
municipio do Crato.

De acordo com a SAAEC existem recursos aprovados pelo Ministério das Cidades
no valor de RS 27.527.822,57 para implantacdo das redes coletoras, elevatdrias, linhas
de recalque e ligagGes domiciliares das sub-bacias 09, 10, 11 e 12 além das obras da ETE
Granjeiro, conforme projeto basico do SES. Em tempo, posteriormente foi informado
pelo MDR que tal recurso ndo esta mais disponivel.

De acordo com a CEF estd em andamento as obras de ampliagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua com recursos do Ministério das Cidades no valor de RS
46.974.994,44. Além das obras de melhoria e ampliacdo das captacdes, adutoras, redes
de distribuicdo e reservatorios, serdo feitas 5.028 ligacdes novas com hidrémetros, além
da instalagdo de 5.314 hidrometros em ligacdes ja existentes.

Ndo foram disponibilizadas informac&es sobre passivos financeiros relacionados
a0s ativos.
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5. CARACTERIZACAO DE AGRAVOS DE SAUDE POR VEICULACAO HIDRICA

Sdo muitas as doencas vinculadas a falta de saneamento. A caréncia de servicos
de agua potavel, coleta e de tratamento de esgoto, cria um ambiente propicio ao
desenvolvimento de doencas graves, como a diarreia, hepatite, verminose e outros,
interferindo diretamente em diversas areas da sociedade, desde educacdo, saude
publica e qualidade de vida.

A maior parte das doencas relacionada a falta de saneamento bdsico se
desenvolve devido a agua contaminada. Muitos municipios ainda ndo estdo ligados as
redes de esgoto, e, portanto, despejam seus esgotos de forma inadequada no meio
ambiente que sdo em sua maioria direcionados para nossos rios, praias e outras areas
de lazer.

Para este produto serdo classificadas as doencas infecciosas em categorias,
relacionando-as com o ambiente em que sdo transmitidas.

5.1 DOENGCAS INFECCIOSAS RELACIONADAS COM A AGUA

Dos muitos usos que a agua pode ter alguns estdo relacionados, direta ou
indiretamente, com a saude humana como agua para beber, para asseio corporal, para
a higiene do ambiente, preparo dos alimentos, entre outros, etc. Na relagdo agua/saude
influenciam tanto a qualidade quanto a quantidade da agua.

No Brasil, o Ministério da Saude é o 6érgdo responsavel por estabelecer
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dagua para consumo humano
e seu padrdo de potabilidade. A Portaria MS N2 2.914/2011 é que dispGe sobre tais
procedimentos. Dentre as importantes medidas estabelecidas por esta portaria merece
destaque, dentre as competéncias da Unido, estabelecer acles especificadas no
Programa Nacional de Vigildncia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA). Aos Estados cabe desenvolver acBes neste contexto e aos Municipios
executa-las levando-se em consideracdo os aspectos regionais e locais, assim como a
legislacdo do Sistema Unico de Saude (SUS).

Fato indiscutivel é que a qualidade da 4gua esta intimamente relacionada ao
manancial utilizado pelos SAA, desse modo conhecer suas caracteristicas é
imprescindivel. O Ministério do Meio Ambiente, por meio do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), e levando-se em consideracdo, especialmente, a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei N2 9.433/1997), define as normas e procedimentos
dos Conselhos Nacional e Estaduais de Recursos Hidricos, publicam ResolugGes que
dispdem sobre a classificacdo das aguas superficiais e subterrdneas segundo sua
gualidade.

No caso das aguas superficiais trata-se da Resolugdo CONAMA N2 357/2005. De
acordo com esta Resolucdo a Unica fonte hidrica destinada ao consumo humano sdo as
aguas doces, observando-se as diferentes necessidades de tratamento. No caso das
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aguas de Classe Especial se faz necessaria apenas a desinfeccdo, Classe 1 precisa-se de
tratamento simplificado, Classe 2 - tratamento convencional, Classe 3 - tratamento
convencional ou avancado e Classe 4 ndo se destina ao consumo humano.

Para as aguas subterraneas a Resolugdo CONAMA N2 396/2008 dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento, prevencdo e controle de
sua poluicdo. De acordo com esta Resolucdo as dguas subterrdneas de Classe Especial,
1, 2, 3 e 4 podem ser utilizadas para abastecimento humano, mas o tratamento
adequado deve ser executado.

E possivel notar que o conhecimento da qualidade da &gua, principalmente a
utilizada no consumo humano, é essencial para evitar que este elemento tdo
importante a manutencdo e desenvolvimento da sociedade se torne veiculo de
transmissao de doengas.

As doencas infecciosas relacionadas com a dgua podem ser causadas por agentes
microbianos e agentes quimicos, e de acordo com o mecanismo de transmissao, estas
doencas podem ser classificadas em grupos:

Grupo 1:

Doencgas cujos agentes infecciosos sdo transportados pela agua e que sdo
adquiridos pela ingestdo de dgua ou alimentos contaminados por organismos
patogénicos, como por exemplo:

e (Codlera (agente etmoldgico: Vibrio cholerae): Doenca infecciosa intestinal
aguda, causada pela enterotoxina do Vibrio cholerae, podendo se apresentar
de forma grave, com diarreia aquosa e profusa, com ou sem vémitos, dor
abdominal e caimbras. Esse quadro, quando ndo tratado prontamente, pode
evoluir para desidratacdo, acidose, colapso circulatério, com choque
hipovolémico e insuficiéncia renal. Mas, frequentemente, a infeccdo é
assintomatica ou oligossintomatica, com diarreia leve. A acloridria géstrica
agrava o quadro clinico da doenca. (Aguas Brasil, 2014).

e Febre tifdide (agente etmoldgico: Salmonella typhi): Doenca bacteriana
aguda, também conhecida por febre entérica, causada pela bactéria
Salmonella enterica sorotipo Typhi. Bacilo gram-negativo da familia
Enterobacteriaceae.

e Disenteria_bacilar (agente etmoldgico: Shigella spp): Sua manifestacdo
predominante é o aumento do numero de evacuac¢Bes, com fezes aquosas ou

de pouca consisténcia. Com frequéncia, é acompanhada de vomito, febre e
dor abdominal. Em alguns casos, ha presenca de muco e sangue. No geral, é
autolimitada, com duracdo entre 2 a 14 dias. As formas variam desde leves
até graves, com desidratacdo e disturbios eletroliticos, principalmente
quando associadas a desnutricdo. (Aguas Brasil, 2014).
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5.2

Grupo 2:

Doencas adquiridas pelo contato com a agua que contém hospedeiros aquaticos.
Sdo aqueles em que o patogénico passa parte do seu ciclo de vida na agua, em um
hospedeiro aquatico (caramujo, crustaceo, etc).

,

Um exemplo é a ESQUISTOSSOMOSE, em que, a dgua poluida com excretas
(fezes) e que contém caramujos aquaticos, proporciona o desenvolvimento dos
vermes de Shistosoma mansoni no interior dos caramujos. Depois 0s vermes sdo
liberados na agua na forma infectiva (cercarias). O homem ¢ infectado através da
pele pelo parasito trematddeo digenético, quando entra em contato com a agua
contaminada. A sintomatologia clinica depende de seu estagio de evolucdo no
homem. A fase aguda pode ser assintomatica ou apresentar-se como dermatite
urticariforme, acompanhada de erupc¢do popular, eritema, edema e prurido até
cinco dias ap6s a infecgdo. Com cerca de trés a sete semanas de exposicdo, pode
evoluir para a forma de esquistossomose aguda ou febre de Katayama,
caracterizado por febre, anorexia, dor abdominal e cefaleia. Esses sintomas
podem ser acompanhados de diarreia, nauseas, vOmitos ou tosse seca, ocorrendo
hepatomegalia. (Aguas Brasil, 2014).

Grupo 3:

Doencas transmitidas por insetos vetores relacionados com a agua. Sdo aquelas
adquiridas através de picadas de insetos infectados que se reproduzem na agua
ou vivem proximos a reservatérios de agua (mananciais, dgua estagnadas,
corregos, etc.), como por exemplo, a Dengue, que é uma doenca infecciosa febril
aguda, que pode se apresentar de forma benigna ou grave.

DOENCAS INFECCIOSAS RELATADAS EM EXCRETAS — FEZES

Sdo aquelas causadas por patogénicos (virus, bactérias, protozodrios e helmintos)

existentes em excretas humanas, normalmente nas fezes.

Muitas doencas relacionadas com as excretas também estdo relacionadas a agua.

Podem ser transmitidas de varias formas como, por exemplo:

e Contato de pessoa a pessoa: poliomielite, hepatite A;

e Ingestdo de alimento e agua contaminada com material fecal: salmonelose,
célera, febre tifoide, etc.

e Penetracdo de alimentos existentes no solo através da sola dos pés: ascaris
lumbricoides, ancilostomiase (amareldo), etc.

e |ngestdo de carne de boi e porco contaminada: Taeniase.

e Transmissdo através de insetos vetores que se reproduzem em locais onde ha
fezes expostas ou dguas altamente poluidas (tanques sépticos, latrinas, etc.):
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filariose, causada por vermes nematdides do género Fildria que se
desenvolvem no organismo dos mosquitos transmissores que pertencem ao
género Culex. Estes mosquitos se reproduzem em aguas poluidas, lagos e
mangues. A presenca desses mosquitos esta associada a falta de sistemas de
drenagem e a caréncia de disposicdo adequada dos esgotos.

Em tempo, é importante registrar extrato de artigo contido no Jornal da USP —
edicdo de 18/06/2020 com a manchete: Saneamento basico precario facilita proliferacdo
da covid-19 no Brasil.

Segundo Larissa Mies Bombardi, a falta de saneamento basico amplifica tanto o
numero de infectados quanto a gravidade da doenca.

Um estudo realizado por pesquisadores da USP e veiculado no Le Monde
Diplomatique Brasil relaciona fatores de saneamento basico como abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgoto com o alto nimero de casos e mortes por covid-19
no Pais, principalmente nas regies Norte e Nordeste, especificamente Amazonas e
Ceard, que possuem saneamento deficitdrio, o que, de acordo com a pesquisa, pode
permitir a proliferacdo do novo coronavirus.

Segundo a professora Larissa Mies Bombardi, do Departamento de Geografia da
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas (FFLCH) da USP e idealizadora do
estudo junto a Pablo Luiz Maia Nepomuceno, do mesmo departamento, a hipdtese se
baseia em artigos internacionais que atestam a presenca do novo coronavirus nos
excrementos humanos, mesmo em casos assintomaticos ou curados e, portanto, o alto
ndmero de casos de covid-19 no Amazonas e Ceara pode ter relagdo com a
precariedade do saneamento basico, propiciando a contaminacdo via oral-fecal das
populagBes que convivem com esgoto ou sem agua tratada: “O virus continua sendo
secretado pelas fezes mesmo apds a pessoa ter sido curada e mesmo em pessoas que
estdo assintomaticas. Isso representa um risco enorme para um pais em que o
saneamento bdsico é precario, porque pode sim acontecer algo que é chamado de
contaminacdo fecal-oral, ou seja, as pessoas ingerirem o virus por meio das fezes”.
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6. ESTUDO POPULACIONAL

Para o estudo populacional, foi realizada a andlise estatistica acompanhada das
caracteristicas historicas e geograficas do municipio. A projecdo populacional obtida
determina a populacdo que devera ser atendida pelos servicos de saneamento no
horizonte de projeto de 35 anos.

Essa projecdao é fundamental para obter as vazdes de contribuicdo de esgoto
sanitario e para o dimensionamento das estruturas componentes do sistema.

6.1 PLANO DIRETOR DE URBANISMO

O Plano Diretor de Urbanismo apresenta um conjunto de principios e regras
orientadoras da acdo dos agentes que constroem e utilizam o espaco urbano. O Plano
auxilia no futuro desenvolvimento socioeconémico e futura organizacdo espacial dos
usos e ocupacdo do solo, das redes de infraestrutura e de elementos fundamentais da
estrutura urbana para o municipio, que sdo aprovadas por lei municipal.

Esse levantamento é importante para definicdo da drea de expansdo urbana
dentro do zoneamento proposto pelo Plano, zoneamento este que divide o municipio
em areas sobre as quais incidem diretrizes diferenciadas para o uso e a ocupacdo do
solo, e que devem ser consideradas para os servicos de saneamento.

O zoneamento tem como principais objetivos controlar o crescimento urbano,
proteger areas inadequadas a ocupacdo urbana, além de minimizar os conflitos entre
usos e atividades.

O municipio do Crato possui Plano Diretor de Urbanismo estabelecido pela Lei
Municipal n? 2.279/2005, cuja Ultima atualizacdo foi realizada no ano de 2010, que
dispGe sobre sua politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, objetivando, a
partir da fixacdo de objetivos e diretrizes definidos no Plano Estratégico e no Plano de
Estruturacdo Urbana, orientar o processo de transformacdao do municipio, assegurando
uma melhor qualidade de vida a seus habitantes.

O Plano indica que o crescimento municipal ocorreu nas imediacdes de sua area
central, que abriga atualmente o seu centro histérico, onde a cidade foi crescendo,
inicialmente de forma radiocéntrica. O centro e sua area comercial foi se expandindo
progressivamente, provocando o deslocamento da populacdo que ali residia para os
sitios adjacentes, dando origem a formacdo de novos bairros residenciais.

A Planta Oficial de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo Urbano apresenta 31
bairros e sete tipos de zonas:

| - Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZR1, ZR2, ZR3 e ZR4;

[l - Zona de Uso Misto, ZUM;
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[ll - Centro de Unidade de Vizinhancga, CEUV,

IV - Zona de Renovacdo Urbana, ZRU;

V - Zona Comercial e de Servicos Especiais, ZCSE;
VI - Zona Industrial, ZI;

VIl - Zona Especial, ZE.

As zonas residenciais (ZR) estdo divididas de acordo com o tipo de ocupacdo e a
densidade e as demais zonas estdo divididas em funcdo do tipo de ocupacdo e
caracteristicas ambientais.

6.2 PROJETOS EM IMPLANTAGCAO

A existéncia de novos projetos urbanisticos ja aprovados e em fase de
implantacdo, mas ainda ndo identificados geograficamente, consiste em uma expansao
demografica e populacional que deve ser considerada.

Através dos projetos em implantacdo, identifica-se futuras areas de expansdo
onde ja deve-se considerar a necessidade do atendimento das demandas de esgoto.

Em conjunto com o Plano Diretor, essa informacdo auxilia no entendimento da
distribuicdo demografica.

As manchas em vermelho indicam alguns loteamentos e conjuntos habitacionais
novos ou em fase de implantacdo identificados nas imagens por satélite.

FIGURA 64. LOCALIZAGAO DE LOTEAMENTOS NOVOS OU EM FASE DE IMPLANTAGAO.

Colégio Agricola

Image © 9 Maxar Technologies,

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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6.3 PROJEGAO POPULACIONAL

Os dados do ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
publicados no ano de 2010, indicam que o municipio do Crato tinha 121.428 habitantes,
sendo 100.916 na drea urbana e 20.512 na area rural com uma taxa de ocupacdo
domiciliar de 3,57 habitantes/domicilio.

Entre os anos de 1970 e 2010 houve um crescimento de 141,35% da populacdo
urbana enquanto a populagdo rural caiu 29,7%. De 2000 a 2010 a populagdo do Crato
cresceu a uma taxa média anual de 1,50%.

A Tabela a seguir, mostra a evolucdo da populacdo do municipio do Crato entre os
anos 1970 a 2010.

TABELA 10. POPULACAO RESIDENTE NO MUUNICIPIO DO CRATO.

ANO URBANA RURAL TOTAL

1970 41.812 29.184 70.996

1980 58.306 22.369 80.675

1991 70.28 20.239 90.519

2000 83.917 20.729 104.646

2010 100.916 20.512 121.428
Fonte: IBGE.

Para realizar as projecdes populacionais, foram utilizados os dados dos censos de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010, a depender do método, disponibilizados no site do
IBGE. Foram concebidos trés cendrios de crescimento populacional resultantes de
métodos comumente utilizados para projecGes populacionais: AiBi, Linear e
Logaritmico.

O modelo escolhido para cada municipio foi aquele que mais se aproximou dos
valores das projecdes do IBGE. Uma vez escolhido o modelo, utilizou-se 0 mesmo para
estimar a populacdo nos anos seguintes, de forma que o grafico de cada municipio
apresente a tendéncia de crescimento ou decrescimento da populacdo.

Os trés métodos de projecBes populacionais considerados podem ser
categorizados como modelos de extrapolacdo e o método que mais se aproximou das
projecSes do IBGE foi o método AiBi, conforme a Tabela e a Figura a seguir:

TABELA 11 PROJEGCOES POPULACIONAIS CRATO.

Populagdo Populagdo .

Ano (Ifijneagr) (Longitriica) AiBi =

1970 70.996 70.996 70.996 70.996
1980 80.675 80.675 80.675 80.675
1991 90.519 90.519 90.519 90.519
2000 104.646 104.646 104.646 104.646
2010 121.428 121.428 121.428 121.428
2019 129.487 128.646 133.280 132.123
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FIGURA 65. COMPARATIVO DOS METODOS DE PROJECAO
POPULACIONAL ENTRE 1970 £ 2019.

PROJECAO POPULACIONAL (1970-2019)
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Polinomial Linear Logaritmica AiBi = I|BGE

O método AiBi modula a projecdo populacional em funcdo da dindmica
populacional projetada para uma area maior. Para esse caso € levada em consideragcdo
a intensidade de crescimento (taxa crescimento) da drea maior (dois pontos no tempo
mais a projecdo) e das areas menores (dois pontos no tempo), além da
representatividade do tamanho populacional das areas menores em relacdo a area
maior.

No método AiBi é utilizada a seguinte equacao:

TABELA 12. FORMULAS DA PROJECAO DO METODO AIBI

Férmula da projecao Coeficientes

Pi (to) = aiP(tO) +bi

R(t)=aP(t)+b P.(t) =a,P(t,)+b,

Onde:

Pi(t) = populacdo de uma determinada drea menor i. no tempo t. (hab.);

ai = o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area
menor i em relacdo ao incremento da populacdo da area maior;

bi = o coeficiente linear de correcdo.

Mesmo ndo sendo o método de projecdo mais adequado para horizontes
temporais mais longos, o método AiBi se mostrou 0 mais oportuno ja que é o método
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adotado pelo IBGE (2019) para a projecdo de pequenas areas, baseando-se na aplicacdo
original de Madeira e Sim&es (1972). Além dos dados estarem mais proximos do
alcancados pelos IBGE, conforme se verifica na TABELA 11, de acordo com Waldvogel
(1998), ndo se exige o uso de dados de estatisticas vitais. Ademais, segundo a referida
autora, a extrapolacdo da populacdo para datas futuras é feita através do pressuposto
basico de que a tendéncia populacional observada no passado continuard valida no
futuro, demandando, portanto, apenas dois pontos no tempo das estimativas
populacionais pretéritas. Para o caso em questdo, seguindo a mecanica basica do
método utilizada pelo IBGE consideraram-se os dados dos Censos de 1970 e 2010, ja
gue esse periodo reflete a dindmica populacional prospectada pelo IBGE para os
proximos anos. Além disso, o crescimento populacional das dreas pequenas
(municipios) na projecdao € uma fungdo da projecdo da area grande (Pais), cujos dados
foram obtidos da projecdo por coortes componentes realizadas pelo IBGE para o
horizonte temporal considerado. Com isso, consegue-se obter resultados na projecdo
populacional por municipio, condizentes com cenario prospectado para o pais ao longo
dos proximos anos, como a convergéncia territorial nas taxas de fecundidade e
mortalidade, e também de arrefecimento dos movimentos migratérios. Além disso,
mantém-se uma proporcionalidade entre a populacdo projetada das areas pequenas e
da grande, de modo que a soma das primeiras corresponda exatamente a segunda.

A diferenca observada entre o AiBi do IBGE e AiBi empregado no presente estudo
se deve a adaptacdo metodoldgica empreendida para a aplicacdo eficiente do método.
Isto é, em virtude do IBGE apenas disponibilizar informacdes populacionais para 2060
no plano nacional (IBGE, 2020), aplicou-se o método AiBi para trés niveis de analise,
Brasil-Unidades da Federacdo, Unidades da Federacdo-Municipios e Municipios-area
urbana/area rural. Oportunamente, aplicar-se-a a variacdo logistica do referido método
para populacBes muito pequenas, que tendem assumir valores negativos ("serem
dizimadas") no longo prazo da projecdo.

Para o caso do municipio do Crato, foi necessario aplicar um ajuste no método
AiBi, pois de acordo com a SAAEC a populacdo atual é de 140.915 habitantes, diferente
da projecdo do IBGE para o ano de 2019 que é de 132.123 habitantes, portanto a
projecdo populacional do municipio do Crato, apds ajustes solicitados pela SAAEC ¢é a
seguinte:
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TABELA 13. PROJEGCAO POPULACIONAL DO CRATO

Projegao Projegdo Projegao
Ano Populacional Populacional Populacional
(hab.) Urbana Rural
2019 140.915 122.176 18.739
2020 141.945 123.418 18.527
2021 142.947 124.636 18.311
2022 143,918 125.826 18.092
2023 144.856 126.986 17.869
2024 145.756 128.113 17.643
2025 146.617 129.203 17.414
2026 147.437 130.256 17.181
2027 148.214 131.269 16.945
2028 148.947 132.241 16.706
2029 149.634 133.170 16.464
2030 150.278 134.058 16.220
2031 150.876 134.902 15.974
2032 151.425 135.701 15.725
2033 151.929 136.455 15.474
2034 152.383 137.161 15.222
2035 152.793 1137.824 14.968
2036 153.155 138.441 14.714
2037 153.471 139.013 14.459
2038 153.742 139.539 14.203
2039 153.968 140.021 13.947
2040 154.151 140.460 13.691
2041 154.292 140.856 13.436
2042 154.389 141.208 13.181
2043 154.445 141.518 12.927
2044 154.460 141.785 12.674
2045 154.435 142.012 12.423
2046 154.368 142.195 12.172
2047 154.260 142.337 11.924
2048 154.111 142.435 11.676
2049 153.921 142.490 11.430
2050 153.688 142.502 11.186
2051 153.413 142.469 10.944
2052 153.096 142.392 10.704
2053 152.734 142.269 10.465
2054 152.331 142.102 10.229
2055 152.178 141.970 10.208
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O municio do Crato devera atingir sua populacdo maxima no ano de 2044 com
uma taxa de taxa de ocupacdo domiciliar de 3,42 habitantes/domicilio. Apds o ano de
2044 deverd ocorrer uma leve reducdo da populacdo devendo chegar 152.178
habitantes no ano de 2055.

Com a diminuicdo das taxas de natalidade, envelhecimento da populacdo e por
diversos fatores observa-se que havera um declinio do crescimento populacional,
principalmente na regido nordeste, dentro de algumas décadas.

6.4 DISTRIBUIGAO DA POPULAGAO NOS SETORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A distribuicdo da populagdo urbana projetada para o horizonte de projeto nos
setores de esgotamento sanitdrio foi realizada com base na densidade demografica do
municipio, indicada no censo do IBGE do ano de 2010 e no Plano Diretor de Urbanismo.

As areas de expansdo também foram definidas através de andlise das imagens
disponiveis do satélite do Google Earth®, comparando-se os anos de 2001, 2006, 2013 e
2019. Comparando-se as imagens foi possivel identificar os locais com maior potencial
para expansdo populacional até o ano de 2055. Houve um aumento na densidade nas
areas ja urbanizadas devido ao aumento da populacdo e o fendmeno de diminuicdo do
numero de habitantes por domicilio causado principalmente pelo avanco do numero de
domicilios particulares.

De acordo com analise das imagens observou-se uma tendéncia de crescimento
populacional na regido leste, nas proximidades ao longo da Avenida Padre Cicero e na
regido sudoeste ao longo da Avenida Jose Horacio Pequeno e da Avenida Pedro Felicio
Cavalcante.

A delimitacdo dos setores de abastecimento de esgotamento sanitdrio pode ser
observada nas plantas dos projetos conceituais que fazem parte deste relatério.
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FIGURA 66. IMAGEM DE SATELITE DO MUUNICIPIO DO CRATO EM 2001.

Image Landsatiii€opernicus

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

FIGURA 67. IMAGEM DE SATELITE DO MUNICIPIO DO CRATO EM 2006.

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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FIGURA 68. IMAGEM DE SATELITE DO MUNICIPIO DO CRATO EM 2013.

Google Earth'

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.

FIGURA 69. IMAGEM DE SATELITE DO MUNICIPIO DO CRATO EM 2018.

Google Earth

Fonte: Adaptado Google Earth®, 2019.
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FIGURA 70. DENSIDADE DEMOGRAFICA DO MIUNICIPIO DO CRATO.

Demografica Preliminar
(Habitantes/Km2)

1.8 a61.6
T5.E3 a2 1475.52

Sinopse do Censo 2010 - Densidade

Fonte: Censo do IBGE, 2010.
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7. ESTUDO DE DEMANDA

Para o dimensionamento da vazao de esgoto sanitario foram utilizados critérios e
parametros de projetos previstos em Normas Técnicas Brasileiras, padrdes da SAAEC e
outros consolidados pelo uso, pertinentes ao tema sistema de esgotamento sanitario.
Os parametros utilizados para o calculo foram os seguintes:

e Populacdo Atendida (hab.);

e Contribuicdo per capita - L/hab.dia;

e Coeficiente de retorno esgoto/agua — (NBR)

e indice de Atendimento (%);

e Taxa deinfiltracdo — L/s.Km;

e Coeficiente do dia de maior consumo —K1: 1, 2 (NBR 9649/1986);
e Coeficiente da hora de maior consumo —K2: 1,5 (NBR 9649/1986).

7.1 POPULAGCAO ATENDIDA

De acordo com a SAAEC a populagdo residente atendida com rede coletora no
municipio do Crato, no ano de 2017, era de 43.071 habitantes ou 32,79% da populacdo
gue era de 131.372 habitantes. O estudo populacional desenvolvido indica que Crato
atingira o seu maior nimero de habitantes em 2044 com 154.460 habitantes.

Atualmente, os seguintes bairros sdo atendidos com rede coletora: (Centro, Novo
Crato, Ossian Araripe, Pantanal, Pimenta, Vila Alta, Seminario, Conjunto Habitacional
Filemon Lima Verde e Gizélia Pinheiro. Somente o Conjunto Habitacional Filemon Lima
Verde, com 982 unidades habitacionais e aproximadamente 3.506 habitantes possui
ETE em funcionamento, portanto apenas 2,67% da populagdao total residente no
municipio tem cobertura de tratamento de esgotos.

Essa revisdo do PMSB para o SES tem como meta o atendimento de 139.014
habitantes até o final de plano, ou seja, 90% da populagdo maxima (urbana e rural) do
municipio até o ano de 2033, conforme premissa do novo Marco Regulatério do
Saneamento.

7.2 CONTRIBUIGAO PER CAPITA

A vazdo per capita média que cada habitante lanca na rede coletora de esgoto é
diretamente proporcional a taxa per capita de dgua efetivamente consumida que é de
150L/hab.dia de acordo com o Plano Municipal de Saneamento do Crato.

Como é de se esperar, a vazdo de esgoto acompanha a vazado de agua consumida,
existindo assim uma correlacdo entre seus valores. Para essa relacdo da-se o nome de
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coeficiente de retorno (C = vazdo de esgoto / vazdo de 4gua). O valor do coeficiente de
retorno citado pela Norma NBR 9649/1986 ¢ de 0,80, ou seja 80% da contribuicdo per
capita de agua. Este valor foi utilizado nos cdlculos de demanda, pois serd o mesmo
valor utilizado no projeto conceitual para dimensionamento das redes e unidades do
SES. Considerando-se o coeficiente de retorno de 80%, temos uma contribuicdo per
capita de 120 L de esgoto/hab.dia.

7.2.1 Taxa de infiltragcdo

A Norma NBR 9649/1986 da ABNT indica um valor com variacdo de 0,05 a 1,0
L/s.km como taxa de contribuicio de infiltracdo nas redes coletoras. Sdo as
contribuicBes originarias das chuvas e das infiltracdes do lencol subterraneo, que
inevitavelmente terdo acesso as canalizacdes de esgoto. A quantificacdo dessas
contribuicdes sera realizada levando-se em conta a experiéncia local ou regional, uma
vez que dependerdo, entre outros fatores:

e Da profundidade do lencol freatico;
e Do tipo de terreno em que a rede sera implantada;
e Do tipo de canalizagdo e de suas juntas;

e Do tipo de vedacdo dos pocos de visita.

A vazdo de infiltracdo especifica para a cidade é de dificil obtencdo, observadas as
condicBes de assentamento das tubulacGes da rede, tipo de juntas, caracteristicas do
subsolo e outros aspectos. Os valores da Taxa de Infiltracdo sdo utilizados de acordo
com a Tabela a seguir.

TABELA 14. TAXA DE INFILTRAGAO.

Didmetrodo |_, . Nivel do lencol Tipode | Taxa de infiltracdo
Rede coletora Tipo de junta L.
coletor fredtico solo (L/s.km)
Abaixo do BP 0,05
T coletor P 0,10
ronco ,O,U Até 400 mm Eldstica -
Secundaria Acima do BP 0,15
coletor P 0,30
Abaixo do BP 0,05
L ) Nado coletor P 0,50
Secundaria Até 400 mm L -
elastica Acima do BP 0,50
coletor P 1,00
Aci de 400
Tronco amacestil | | 1,00
mm

BP - Solos de baixa permeabilidade
P - Solos permeaveis
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Foi adotada a taxa de infiltracdo de 0,20 L/s.Km, pois conforme recomendacdes
da norma foram consideradas varidveis como a geologia do estado e os didmetros
inferiores a 400 mm das redes coletoras que serdo executadas acima do nivel do lencol
fredtico. Além disso, pouco existe no municipio em termos de sistemas de esgotos
implantados, assim grande parte das redes serdo novas e a infiltracdo deve ser minima,
considerando a qualidade dos materiais empregados na confeccdo das tubulacdes, bem
como o nivel de estanqueidade com que as juntas serdo executadas.

7.2.2 Coeficientes de variagdo de consumo

Sdo dois os coeficientes utilizados para a obtengdo das vazdes maximas, K1 e K2,
conforme recomendagdo da NBR 12211 NB 587 da ABNT referente a “Estudos de
concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de dgua”. Como a vazdo de esgoto €
diretamente proporcional a vazdao de consumo de agua, estes mesmo coeficientes
podem ser utilizados para o calculo da vazdo de esgoto.

O coeficiente K1 exprime a relacdo entre a vazdo observada no dia de maior
contribuicdo e a vazdo média anual e o coeficiente K2 exprime a relacdo entre a vazdo
observada na hora de maior consumo e a vazao observada no dia de maior consumo.

De acordo com a NBR 12211 NB 587 os coeficientes K1 e K2 devem ser obtidos da
relacdo entre o maior consumo didrio e horario, verificado no periodo de um ano e o
consumo médio didrio e horario neste mesmo periodo, considerando-se sempre as
mesmas ligacdes. Recomenda-se que sejam considerados, no minimo, cinco anos
consecutivos de observacGes, adotando-se a média dos coeficientes determinados.

Como ndo existe nenhuma base de dados ou histérico de consumo no municipio
foram utilizados os valores indicados na norma NBR 9649/1986 e adotados por grande
parte das companhias de saneamento do Brasil, conforme segue:

e Coeficiente do dia de maior consumo — K1: 1,20;

e Coeficiente da hora de maior consumo — K2: 1,50.
7.2.3 Calculo de contribuigdes de esgoto sanitario

Para a determinacdo das vazdes de projeto sdo utilizadas as seguintes equacgdes:

Pop.qpc.cr .
= ~86.400 T
Pop. .c.. K
Qmd = psz.pjm(; =+ Qinf
Pop. .¢c..K{.K
Qmh = P-qpc- Cr- Kq 2+Qinf

86.400
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Onde:

Qm = Vazdo média (L/s);

Qmd = Vazdo maxima dia (L/s);
Qmh = Vazdo maxima horaria (L/s);
Pop = Populagdo de projeto (hab.);
gpc = Consumo per capita (L/hab.d);
cr = Coeficiente de retorno;

Qinf = Vazdo de infiltracdo (L/s).

A Tabela 15 apresenta o resultado do estudo de contribuicdes de esgoto sanitario
do municipio do Crato para os anos de 2019 a 2055, considerando 100% de indice de
atendimento.

A Tabela 16 apresenta os resultados do estudo de contribuicdo de esgoto
considerando-se as metas para evolucdo de atendimento e universalizagdo do sistema.

Considerou-se o indice maximo de atendimento de 90% da area urbana e rural,
pois alguns locais mais distantes da zona urbana do municipio, deverao ser atendidos
com sistemas individuais (fossa séptica), devido aos altos custos e as dificuldades para
integrar estes locais aos sistemas de coleta projetado.
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TABELA 15. VAZGES CONSIDERANDO-SE 100% DE ATENDIMENTO DAS DEMANDAS.

s s @ w o = iy
2 £ g g 3 3 z ~ £ G
= (= S hr S3 5 £ 3 ~ =) s
0 e S s 3 5 $ 2 2 e = 2 = s= | 33
) Q2 8 S —
& 8 ‘o e 8 S g o 8 s 53 s 5 S 4 °3
S, <= 'S, 5 ES < £ = £ £ =
E o E E g~ £ s £ o e ° e
9 o= o = = ] £
Q a Qo o o g
g g 8 o o
-1 2019 | 140915 | 122176 | 18739 | 100,00 150 195,72 195,72 7054 | 26626 | 30540 | 422,83
0 2020 | 141945 | 123418 | 18527 | 100,00 150 197,15 197,15 71,15 26829 | 307,72 | 426,01
1 2021 | 142947 | 124636 | 18311 | 100,00 150 198,54 | 198,54 71,74 | 27027 | 30998 | 429,10
2 2022 | 143918 | 125.826 | 18.092 | 100,00 150 199,89 | 199,89 72,31 27220 | 312,18 | 432,11
3 2023 | 144.856 | 126.986 | 17.869 | 100,00 150 201,19 | 201,19 72,88 | 27406 | 31430 | 43502
4 2024 | 145756 | 128113 | 17.643 | 100,00 150 202,44 | 202,44 73,42 27586 | 31635 | 43781
5 2025 | 146617 | 129203 | 17.414 | 100,00 150 203,63 | 203,63 73,95 277,58 | 31831 | 440,49
6 2026 | 147.437 | 130256 | 17.181 | 100,00 150 204,77 | 204,77 74,45 27923 | 32018 | 443,05
7 2027 | 148214 | 131269 | 16.945 | 100,00 150 205,85 | 205,85 7494 | 280,79 | 321,97 | 44548
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8 2028 148.947 | 132.241 | 16.706 100,00 150 206,87 206,87 75,41 282,28 323,65 447,77
9 2029 149.634 | 133.170 | 16.464 100,00 150 207,83 207,83 75,85 283,68 325,24 449,94
10 2030 150.278 | 134.058 | 16.220 100,00 150 208,72 208,72 76,27 284,99 326,74 451,97
11 2031 150.876 | 134.902 | 15.974 100,00 150 209,55 209,55 76,67 286,22 328,13 453,86
12 2032 151.425 | 135701 | 15.725 100,00 150 210,31 210,31 77,05 287,36 329,43 455,61
13 2033 151.929 | 136.455 | 15.474 100,00 150 211,01 211,01 77,40 288,42 330,62 457,23
14 2034 152.383 | 137.161 | 15.222 100,00 150 211,64 211,64 77,73 289,38 331,71 458,69
15 2035 152.793 | 137.824 | 14.968 100,00 150 212,21 212,21 78,04 290,25 332,70 460,02
16 2036 153.155 | 138.441 | 14.714 100,00 150 212,72 212,72 78,33 291,04 333,58 461,21
17 2037 153.471 | 139.013 | 14.459 100,00 150 213,15 213,15 78,59 291,74 334,37 462,27

88



5 ] s — [y Q 2 g g

< s £ 5 s 3 3 q . g _ r

= 2 T < SE E E = = 52 <
o 5 3 23 5 g g3 2 S o z 82 | 33
c ® = S 3 = 2 < 7= 5 s, = 5 ! s >
< a o T < ) < o8 i g = o g ® =2 E=

g, = S, 3 ES 2 £ B E £ =

£ £ g | ES| E | 3 E | o | g7 | ¢

g = g = S 8 o p o

Q. a. o
18 2038 153.742 139.539 14.203 100,00 150 213,53 213,53 78,83 292,36 335,06 463,18
19 2039 153.968 140.021 13.947 100,00 150 213,84 213,84 79,04 292,89 335,66 463,96
20 2040 154.151 140.460 13.691 100,00 150 214,10 214,10 79,24 293,34 336,16 464,62
21 2041 154.292 140.856 13.436 100,00 150 214,29 214,29 79,41 293,71 336,57 465,14
22 2042 154.389 141.208 13.181 100,00 150 214,43 214,43 79,56 293,99 336,88 465,54
23 2043 154.445 141.518 12.927 100,00 150 214,51 214,51 79,70 294,20 337,10 465,81
24 2044 154.460 141.785 12.674 100,00 150 214,53 214,53 79,81 294,33 337,24 465,96
25 2045 154.435 142.012 12.423 100,00 150 214,49 214,49 79,89 294,39 337,29 465,98
26 2046 154.368 142.195 12.172 100,00 150 214,40 214,40 79,96 294,36 337,24 465,88
27 2047 154.260 142.337 11.924 100,00 150 214,25 214,25 80,01 294,26 337,11 465,66
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28 2048 154.111 142.435 11.676 100,00 150 214,04 214,04 80,04 294,08 336,89 465,31
29 2048 153.921 142.490 11.430 100,00 150 213,78 213,78 80,04 293,82 336,58 464,84
30 2049 153.688 142.502 11.186 100,00 150 213,46 213,46 80,02 293,48 336,17 464,24
31 2050 153.413 142.469 10.944 100,00 150 213,07 213,07 79,98 293,06 335,67 463,52
32 2051 153.096 142.392 10.704 100,00 150 212,63 212,63 79,92 292,56 335,08 462,66
33 2052 152.734 142.269 10.465 100,00 150 212,13 212,13 79,84 291,97 334,39 461,67
33 2053 152.331 142.102 10.229 100,00 150 211,57 211,57 79,73 291,30 333,61 460,56
35 2054 152.178 141.970 10.208 100,00 150 211,36 211,36 79,75 291,11 333,38 460,20
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TABELA 16. VAZOES COM METAS DE UNIVERSALIZACAO (2019-2055).
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-1 2019 140.915 122.176 18.739 32,79 150 64,18 64,18 23,13 87,31 100,14 138,65
0 2020 141.945 123.418 18.527 32,79 150 64,64 64,64 23,33 87,97 100,90 139,69
1 2021 142.947 124.636 18.311 37,19 150 73,84 73,84 26,68 100,52 115,28 159,59
2 2022 143.918 125.826 18.092 41,59 150 83,14 83,14 30,08 113,21 129,84 179,72
3 2023 144.856 126.986 17.869 45,99 150 92,53 92,53 33,52 126,05 144,55 200,07
4 2024 145.756 128.113 17.643 50,39 150 102,02 102,02 37,00 139,01 159,42 220,63
5 2025 146.617 129.203 17.414 54,79 150 111,58 111,58 40,52 152,10 174,41 241,36
6 2026 147.437 130.256 17.181 59,19 150 121,22 121,22 44,07 165,29 189,53 262,26
7 2027 148.214 131.269 16.945 63,60 150 130,91 130,91 47,66 178,57 204,76 283,30
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8 2028 148.947 132.241 16.706 68,00 150 140,66 140,66 51,27 191,94 220,07 304,47
9 2029 149.634 133.170 16.464 72,40 150 150,46 150,46 54,91 205,37 235,46 325,74
10 2030 150.278 134.058 16.220 76,80 150 160,29 160,29 58,58 218,87 250,93 347,10
11 2031 150.876 134.902 15.974 81,20 150 170,15 170,15 62,26 232,41 266,44 368,53
12 2032 151.425 135.701 15.725 85,60 150 180,03 180,03 65,95 245,98 281,99 390,00
13 2033 151.929 136.455 15.474 90,00 150 189,91 189,91 69,66 259,57 297,56 411,50
14 2034 152.383 137.161 15.222 90,00 150 190,48 190,48 69,96 260,44 298,54 412,82
15 2035 152.793 137.824 14.968 90,00 150 190,99 190,99 70,24 261,23 299,43 414,02
16 2036 153.155 138.441 14.714 90,00 150 191,44 191,44 70,49 261,94 300,23 415,09
17 2037 153.471 139.013 14.459 90,00 150 191,84 191,84 70,73 262,57 300,94 416,04
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18 2038 153.742 139.539 14.203 90,00 150 192,18 192,18 70,94 263,12 301,56 416,86
19 2039 153.968 140.021 13.947 90,00 150 192,46 192,46 71,14 263,60 302,09 417,57
20 2040 154.151 140.460 13.691 90,00 150 192,69 192,69 71,31 264,00 302,54 418,15
21 2041 154.292 140.856 13.436 90,00 150 192,86 192,86 71,47 264,34 302,91 418,63
22 2042 154.389 141.208 13.181 90,00 150 192,99 192,99 71,61 264,59 303,19 418,98
23 2043 154.445 141.518 12.927 90,00 150 193,06 193,06 71,73 264,78 303,39 419,23
24 2044 154.460 141.785 12.674 90,00 150 193,07 193,07 71,82 264,90 303,51 419,36
25 2045 154.435 142.012 12.423 90,00 150 193,04 193,04 71,91 264,95 303,56 419,38
26 2046 154.368 142.195 12.172 90,00 150 192,96 192,96 71,97 264,93 303,52 419,29
27 2047 154.260 142.337 11.924 90,00 150 192,83 192,83 72,01 264,83 303,40 419,09
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28 2048 154.111 142.435 11.676 90,00 150 192,64 192,64 72,03 264,67 303,20 418,78
29 2048 153.921 142.490 11.430 90,00 150 192,40 192,40 72,04 264,44 302,92 418,36
30 2049 153.688 142.502 11.186 90,00 150 192,11 192,11 72,02 264,13 302,55 417,82
31 2050 153.413 142.469 10.944 90,00 150 191,77 191,77 71,99 263,75 302,11 417,17
32 2051 153.096 142.392 10.704 90,00 150 191,37 191,37 71,93 263,30 301,57 416,40
33 2052 152.734 142.269 10.465 90,00 150 190,92 190,92 71,85 262,77 300,95 415,51
33 2053 152.331 142.102 10.229 90,00 150 190,41 190,41 71,76 262,17 300,25 414,50
35 2054 152.178 141.970 10.208 90,00 150 190,22 190,22 71,78 262,00 300,05 414,18
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8. PROJECAO PARA O ATENDIMENTO DAS DEMANDAS DOS SERVICOS

No municipio do Crato o Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) atende 32,79%
da populacdo com rede coletora e 2,67% com rede coletora e tratamento de efluentes.
Os efluentes gerados no restante do municipio, na maioria dos casos, sdo dispostos em
sistemas individuais compostos por fossas ou em valas a céu aberto e na rede de
drenagem de aguas pluviais.

Apds analise do Relatério da Situacdo Operacional e dos Estudos de Demanda e
de caracterizacdo do municipio e com base nas premissas estabelecidas para
desenvolvimento do projeto foi possivel definir a concep¢do bdsica do sistema de
esgotamento do municipio do Crato.

De acordo com a concep¢do bdsica o SES sera composto por dois sistemas
principais (ETE Granjeiro e ETE Petrobrds) composto por 12 Subsistemas cada e trés
sistemas isolados (Conjunto Habitacional Sdo Bento, Distrito Ponta da Serra e Distrito
Dom Quintino), totalizando 29 Subsistemas, conforme apresentado nos desenhos ENG-
ESG-01-R0O0 a ENG-ESG-04-R00 anexados a este relatorio.

A concepcdo também prevé que para universalizacdo dos servicos serdo
necessarios 355.438 metros de redes coletoras e interceptores, 22 EstacGes Elevatorias
de Esgoto (EE) / linha de recalque, seis EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE) e 1.530
metros de emissarios.

A grande distancia entre a zona urbana do municipio do Crato e alguns locais da
zona rural do municipio inviabilizaram a interligacdo dos mesmos com o0s sistemas
projetados, sendo assim, esses locais deverdo ser atendidos com sistemas individuais
compostos por fossas sépticas.

8.1 COMPATIBILIZAGAO DAS CARENCIAS COM AS AGOES DECORRENTES DO PROJETO
DE ENGENHARIA

Conforme ja mencionado, a compatibilizacdo das caréncias levantadas com as
acOes decorrentes dessa revisdo do PMSB para o SES implica em medidas de natureza
educacional e de obras de engenharia, que deverdo acarretar em esforco conjunto
entre o Poder Publico e a Sociedade, e em custos expressivos para o érgdo gestor do
sistema.

O sucesso da implementacdo das acdes previstas depende do acompanhamento
das realizagcdes propostas pela SAAEC, pela sociedade civil, de acordo com o
planejamento de intervencdes apresentado, e da disponibilidade orcamentaria para
efetivacdo dessas agoes.

De acordo com as observacdes realizadas para os diferentes cenarios
considerados, as acOGes propostas terdo grande eficacia em suprir as caréncias
apontadas para o sistema de esgotamento sanitario.
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A Tabela a seguir, apresenta um resumo das caréncias observadas durante a
elaboracdo do Projeto de Engenharia, e as medidas necessarias para a mitigacdo das

mesmas.

TABELA 17. CARENCIAS OBSERVADAS E AGOES MITIGADORAS PREVISTAS PARA O SES.

OBRAS DE ENGENHARIA

Redes Coletoras

Redes antigas, com vazamentos, materiais
obsoletos e diametros inadequados.

Substituicdo das redes conforme previsto no
plano de substituicdo elaborado neste
Projeto de Engenharia.

Distribuicdo mal realizada das redes no
sistema devido a expansdo desordenada do
municipio.

Verificacdo da disposicao atual a partir do
cadastro e realizacdo do estudo de melhorias
contemplando as projecGes de crescimento
realizadas neste Projeto Conceitual de
Engenharia.

Redes recebendo contribuicdo de dguas
pluviais acarretando diversos problemas de
rompimentos e extravasamentos.

Fiscalizagdo junto as economias para
verificacdo e correcdo de ligacdes irregulares
na rede de esgotamento.

Insuficiéncia da extensdo de redes ao longo
dos anos conforme o crescimento da
populagdo.

Ampliagcdo das redes de esgotamento
conforme previsto por este Projeto de
Engenharia acompanhando a evolugdo da
populacdo e expansdo das areas de
industrializacdo.

Emissarios

Falta de cadastro e faixas de servidao.

Realizacdo imediata do cadastro das redes,
coletores, PV e instituicdo das faixas de
serviddo.

EstacGes Elevatorias de Esgoto

Falta de EEE ao
esgotamento.

longo do sistema de

Inclusdo das estagBes seguindo os projetos
dos sistemas de esgotamento.

Estagdes de Tratamento de Esgoto

Falta de Estacdes de tratamento nas bacias.

Executar as devidas esta¢Ges de acordo com
0s projetos dos sistemas de esgotamento.

Aumento da capacidade de tratamento.

Inclusdo de sistemas de melhoria conforme
Projeto Conceitual.
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AGOES DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Lancamento de esgoto sem tratamento nos
cursos d’agua.

AcGes de educagdo ambiental e incentivo a
identificacdo de langcamentos irregulares e
saneamento dos mesmos pela SAAEC.

Poluicdo dos mananciais de abastecimento.

Intervencdo junto aos moradores das regiGes
em que estdo localizados esses mananciais e
a sociedade como um todo no sentido de
esclarecer sobre a importancia de se
preservar as areas de mananciais e ndo jogar
dejetos sélidos ou liquidos nos cursos d’agua.

LigacBes clandestinas de agua pluvial nas
redes de esgotamento sanitario.

Acbes de educacdo ambiental para explicar
os maleficios e problemas advindos dessa
pratica para a salde e o meio ambiente.
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9. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

As metas do planejamento sdo os resultados mensuraveis que contribuem para
gue os objetivos sejam alcancados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem
apoiados em indicadores. Os objetivos e metas do Plano devem ser compativeis e estar
articulados com os objetivos de universalizacdo do mesmo.

Os objetivos do setor de esgotamento sanitdrio sdo descritos a seguir:

e Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso ao servico de
tratamento de esgoto a populacao;

e Monitorar a eficiéncia do tratamento para o esgoto coletado no municipio;

e Oferecer condi¢des sanitdrias adequadas a populacdo do municipio que
convive diariamente com os diversos riscos advindos de langamentos
irregulares de esgoto doméstico.

Como metas para este setor de esgotamento sanitario, tém-se:

e Implantar e/ou ampliar a cobertura com os servicos de esgotamento sanitario
(coleta, afastamento e tratamento) até atingir 90% da populagdo urbana e
rural, mantendo este indice (no minimo) até o fim do periodo de
planejamento;

e Implantar tratamento para os esgotos gerados no municipio;

e Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado) e do corpo receptor,
em acordo com as exigéncias legais ao longo de todo o periodo de
planejamento.

As metas, referentes a cada periodo de planejamento, estdo apresentadas na
Tabela a seguir.
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TABELA 18. MIETAS PARA O SES.

DESCRICAO META META A META META A
DAS METAS IMEDIATA | CURTO PRAZO | UNIVERSALIZACAO | LONGO PRAZO
(ATE 2021) (ATE 2023) (ATE 2033) (ATE 2055)
Manter o
indice de
. Ampliar e
A?nj;msgigtcﬁ atender todas | Ampliar o indice de Zsb(ftr;rl;fni(e)
P ch)Jm gervi 0 as ligacbes cobertura de safita’rio ara
ade uadoiie existentes com esgotamento 90% dFa)
:oleta N/A coleta e sanitdrio para 90% o uloa 55
afastamer;to e tratamento da populacao, pMF;ntegr o.
atingindouma | tratando 100% do
tratamento de Tratamento de
esgoto cobertura de esgoto coletado. 100% do
. 4 o . (o]
>,99% esgoto
coletado.

Monitoramento
do efluente bruto
e tratado.

Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como
também, o monitoramento do corpo receptor, de acordo com as
exigéncias legais.
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10. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES DOS SERVICOS

No que tange os setores de esgotamento sanitdrio a responsabilidade pelos
servicos é do titular, para o presente caso, da Prefeitura Municipal do Crato. Entretanto,
conforme previsto em lei, o Municipio pode delegar tais servicos de diversas formas,
entre elas, por concessdo, sendo que a SAAEC é atualmente a responsdvel pelos
servicos destacados.

Por meio de Contrato do FEP Caixa com a Prefeitura Municipal do Crato,
atualmente desenvolvem-se estudos técnicos de engenharia, econdémico-financeiros e
juridicos para a viabilizacdo da Concessdo a Iniciativa Privada, por meio de licitacdo, do
Servico Publico de Esgotamento Sanitario do Crato, com a realizacdo prévia de
investimentos em obras de Estacdes Elevatodrias, Estacdes de Tratamento de Esgoto e
outras necessarias ao atendimento de 90% da Populagdo do Municipio.
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11. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS

Para o atendimento dos objetivos e metas ja destacadas neste relatorio, os itens
apresentados a seguir tém por finalidade apresentar os programas setoriais
contemplando os projetos e as acdes necessarias para a otimizacdo dos servicos de
Esgotamento Sanitario do Municipio do Crato.

11.1 PROGRAMAS DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

11.11

Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos in natura representa hoje uma das
principais causas da polui¢do hidrica no Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes
de degradacdo do meio ambiente e de proliferacdo de doencas.

Para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por saneamento
basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no trato da
questdo do atendimento por esgotamento sanitario.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de
atuacdo do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes
formulagdo, avaliacdo, organizacdo institucional e participacdo da populagcdo como
cidaddos e usuarios.

Os programas do setor de esgotamento sanitario sdo apresentados a seguir:

Programa de Implantacdo, Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES);

Programa de Monitoramento e Controle do Langamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto.

11.1.2 Diretrizes e Principios

Sdo principios basicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento

sanitario:

Regularidade na prestacdo dos servicos;
Conservacgao dos recursos naturais;
Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitdrio, inclusive aos
funcionarios que o mantém;

Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;
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e Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulagdo com os
demais servicos publicos;

e Fundamenta-se na questdo da salude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem
como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;

e Melhoria das condicdes de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aquelas de baixo padrdo de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao
dos espacos e para a dignidade humana;

e Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em
vista sua prevenc¢ao na origem.

11.1.3 Objetivos

Os programas de esgotamento sanitdrio visam promover uma eficiente
implantacdo e ampliacdo do servico de coleta e tratamento de esgoto em Crato, tendo
como resultado a diminuicdo dos custos ambientais e a promoc¢do de condi¢cbes mais
favordveis para a qualidade de vida no municipio.

S3o objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o
sistema de esgotos do municipio;

e Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;

e  Propiciar condig®es sanitdrias adequadas as populagdes que convivem com
os diversos riscos advindos de lancamentos indevidos.

11.1.4 Plano de Metas e Agbes
11.1.4.1 Programa de Implantagéo, Ampliagdo, Manutengdo e ModernizagGo do SES

O objetivo deste programa é implantar, ampliar e posteriormente manter e
modernizar o sistema de esgotamento sanitario, visando o atendimento permanente as
demandas de servico.

A Tabela a seguir, apresenta o indice de atendimento da populagdo (Urbana e
Rural) atendida com servico de esgotamento Sanitario no Municipio do Crato até o ano
de 2055.
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TABELA 19. POPULAGAO ATENDIDA COM ESGOTAMENTO SANITARIO ATE 2055.

Projecdo Projecdo Projecdo fndice de
Ano Populacional Populacional Populacional Atendimento
(hab.) Urbana Rural (%)
2019 140.915 122.176 18.739 32,79
2020 141.945 123.418 18.527 32,79
2021 142.947 124.636 18.311 37,19
2022 143,918 125.826 18.092 41,59
2023 144.856 126.986 17.869 45,99
2024 145.756 128.113 17.643 50,39
2025 146.617 129.203 17.414 54,79
2026 147.437 130.256 17.181 59,19
2027 148.214 131.269 16.945 63,60
2028 148.947 132.241 16.706 68,00
2029 149.634 133.170 16.464 72,40
2030 150.278 134.058 16.220 76,80
2031 150.876 134.902 15.974 81,20
2032 151.425 135.701 15.725 85,60
2033 151.929 136.455 15.474 90,00
2034 152.383 137.161 15.222 90,00
2035 152.793 t137.824 14.968 90,00
2036 153.155 138.441 14.714 90,00
2037 153471 139.013 14.459 90,00
2038 153.742 139.539 14.203 90,00
2039 153.968 140.021 13.947 90,00
2040 154.151 140.460 13.691 90,00
2041 154.292 140.856 13.436 90,00
2042 154.389 141.208 13.181 90,00
2043 154.445 141.518 12.927 90,00
2044 154.460 141.785 12.674 90,00
2045 154.435 142.012 12.423 90,00
2046 154.368 142.195 12.172 90,00
2047 154.260 142.337 11.924 90,00
2048 154.111 142.435 11.676 90,00
2049 153.921 142.490 11.430 90,00
2050 153.688 142.502 11.186 90,00
2051 153.413 142.469 10.944 90,00
2052 153.096 142.392 10.704 90,00
2053 152.734 142.269 10.465 90,00
2054 152.331 142.102 10.229 90,00
2055 152.178 141.970 10.208 90,00

103



a) Metalmediata (até 2020)

Ndo ha acles previstas.

b)  Meta a Curto Prazo (até 2023)

Ampliar e atender todas as ligacdes existentes com coleta e tratamento um indice
de cobertura de esgotamento sanitario de 45,99% da populagdo.

b.1) AcGes a serem realizadas entre 2020 e 2023:

e  Ampliar o nimero de ligacGes;

e Ampliar rede coletora de esgoto;

e Reforma da ETE Seminario;

e Implantacdo do primeiro mddulo da ETE Granjeiro;

e Finalizar obras das ETE dos conjuntos Sao Bento 1 e 2;

e Implantagdo de emissarios de efluente tratado.

c) Meta de universalizagdo (até 2033)
c.1) Acgdes a serem realizadas entre 2024 e 2033:

Atender 90% da populagdo do municipio com o Sistema de Esgotamento
Sanitario.

e Ampliar o numero de ligacGes de esgoto;

e Ampliar a rede coletora de esgoto para universalizacdo do SES;
e Amplia¢do da ETE Granjeiro;

e Implantacdo das ETE Petrobras, Dom Quintino e Ponta da Serra;

e Implantacdo das EEEB necessarias para universalizacdo do SES.

d) Metaalongo Prazo (até 2055)

Manter o atendimento a um indice de cobertura de esgotamento sanitario de 90% da
populacdo, tratando 100% do esgoto coletado.
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11.1.4.2 Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto

O objetivo deste programa ¢é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com a
Resolugcdo CONAMA n2 357/2005 (e suas alteracdes e complementacles posteriores).

a) Meta Imediata (2024 até 2055):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e dos corpos receptores,
relativo ao sistema publico de esgotamento sanitario.

a.l Acgdes a serem realizadas em todo o periodo:

e Realizacdo do monitoramento do efluente (bruto e tratado) de acordo com a
Resolucdo CONAMA n? 357/2005 (e suas alteracBes e complementagdes
posteriores).

11.1.5 Tabela Resumo das Ag¢des

As tabelas a seguir, apresentam um resumo de todas as a¢Bes contempladas nos
programas do Sistema de Esgotamento Sanitdrio supracitados e os respectivos custos
de CAPEX.

A Tabela a seguir, apresenta um resumo de todas as a¢des previstas entre 2020 e
2023.
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TABELA 20. ACGES PREVISTAS NO SES (2020 A 2023).

ACOES VALOR ESTIMADO
(RS)

Canteiro de Obras/ Administracdo de obra. 400.000
LigacBes domiciliares 3.100.000
LigacBes Intradomiciliares 1.250.000
Rede coletora de esgoto 15.000.000
Estacdo elevatodria de esgoto 1.500.000
Linha de recalque de esgoto 750.000
Estacdo de tratamento de esgoto 11.250.000
Reforma / adequacdo ETE existentes 500.000
Emissario 1.500.000
Aquisicdo de dreas 1.250.000
Projetos / Licencas Ambientais 1.100.000

TOTAL 37.600.000

A Tabela a seguir, apresenta um resumo de todas as acdes previstas entre 2024 e
2033 (universalizacdo do SES).

TABELA 21. ACGES PREVISTAS NO SES (2024 A 2033).

~ VALOR ESTIMADO

ACOES (RS)
Canteiro de Obras/ Administracdo de obra. 900.000
Ligacbes domiciliares 11.625.000
LigacBes Intradomiciliares 3.750.000
Rede coletora de esgoto 56.250.000
Estacdo elevatodria de esgoto 8.500.000
Linha de recalque de esgoto 4.250.000
Estacdo de tratamento de esgoto 33.750.000
Aquisicdo de dreas 3.750.000
Projetos / Licencas Ambientais 2.475.000

TOTAL 125.250.000
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A Tabela a seguir, apresenta um resumo de todas as acdes previstas entre 2034 e
2055.

TABELA 22. ACGES PREVISTAS NO SES (2034 A 2055).

ACOES VALOR ESTIMADO
(RS)
Canteiro de Obras/ Administracdo de obra. 700.000
LigacBes domiciliares 775.000
Rede coletora de esgoto 3.750.000
Projetos / Licengas Ambientais 1.925.000
TOTAL 7.150.000

A Tabela a seguir, apresenta um resumo de todas as acBes previstas ao longo do
Projeto (2020 a 2055).

TABELA 23. ACOES PREVISTAS NO SES A0 LONGO DO PROJETO (2020 A 2055).

~ VALOR ESTIMADO

ACOES (RS)
Canteiro de Obras/ Administracdo de obra. RS 2.000.000
Ligacdes domiciliares RS 15.500.000
Ligagdes Intradomiciliares RS 5.000.000
Rede coletora de esgoto RS 75.000.000
Estacdo elevatodria de esgoto RS 10.000.000
Linha de recalque de esgoto RS 5.000.000
Estacdo de tratamento de esgoto RS 45.000.000
Reforma / adequacdo ETE existentes RS 500.000
Emissario RS 1.500.000
Aquisi¢do de dreas RS 5.000.000
Projetos / Licencas Ambientais RS 5.500.000

TOTAL 170.000.000
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12. DEFINICAO DAS FONTES DE FINANCIAMENTO

Os recursos destinados ao saneamento bdsico provem, em sua maioria, dos
recursos do FGTS com aportes do BNDES (Avancar Cidades) e outras fontes de recursos,
como 0s obtidos pela cobranca pelo uso da dgua. Existem também os programas do
Governo Estadual e outras fontes externas de recursos de terceiros, representadas
pelas agéncias multilaterais de crédito, como por exemplo, o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). Outra possibilidade é de obter recursos privados através de
parcerias, concessdes e outras variaveis previstas em Lei.

Entretanto, a fonte primaria de recursos para o setor se constitui nas tarifas, taxas
e precos publicos. Estas sdo as principais fontes de encaminhamento de recursos
financeiros para a exploracdo dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario, que, além de recuperar as despesas de exploracdo dos servicos, podem gerar
um excedente que fornece a base de sustentacdo para alavancar investimentos, quer
sejam com recursos proprios e/ou de terceiros.
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13. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A Lei Federal n? 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdsico e dd outras providéncias, prevé, apds o devido diagndstico da
situacdo do Municipio e da definicdo dos objetivos e metas, bem como dos programas,
projetos e acdes, o estabelecimento das acdes de emergéncias e contingéncias, tendo
estas um importante papel para controle e mitigacdo dos impactos causados em
situacOes de risco e atipicas, que comprometam a seguranca publica e a normalidade
na prestacdo dos servigos basicos, no caso desta abordagem, do saneamento.

As acdes para emergéncias e contingéncias contemplam medidas e
procedimentos a serem adotados, previstos e programados em relagao ao controle ou
eliminacdo de uma ocorréncia atipica, de eminente risco a populacdo, ao meio
ambiente e aos bens materiais. Medidas de contingéncia centram na prevencdo e as de
emergéncia visam programar as a¢des face a ocorréncia de um acidente ou incidente
grave.

13.1 ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As acles para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos érgdos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade
operacional das instalacdes afetadas com os servigos de saneamento.

Na operagao e manutencdo dos servigos de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, com intuito de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalacdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgcfes na
prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao de
obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e
tecnologias de informacdo, dentre outras, no sentido de promover a¢des corretivas aos
problemas enfrentados. A disponibilidade de tais estruturas possibilitard que os
sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional
comprometidas ou paralisadas.

As acBes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de seguranca aos processos e instalacdes operacionais, evitando descontinuidades nos
servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situac®es imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacGes e normas
técnicas especificas.
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De maneira geral, o atendimento emergencial ocorre quando as acbes sdo
concentradas no periodo da ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e de
equipamentos necessarios a superacao de anormalidades. Nesta fase, os trabalhos sdo
desenvolvidos em conjunto, os quais podem envolver 6rgdos de todas as esferas
governamentais, além de empresas especializadas.

As denominadas acBes de contingéncia e de emergéncia buscam, entdo,
caracterizar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo do 6érgdo
responsavel em carater preventivo, emergencial e de readequacdo, procurando
aumentar a seguranca e a continuidade operacional das instalages relacionadas.

Em se tratando de um Plano de Contingéncias e Emergéncias para um horizonte
de 35 anos, é importante prever todos os aspectos deste sistema, mesmo em caso de
estruturas ainda inexistentes no Municipio, levando-se em consideracdo possiveis
implementacbes, ampliacGes e melhorias futuras do sistema.

13.2 SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A Tabela a seguir, aborda todos os aspectos deste sistema, mesmo em caso de
possivel infraestrutura ainda ndo implementada, visando garantir a seguranca atual e
futura do Sistema de Esgotamento do Municipio de forma mais abrangente.
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TABELA 24. ALTERNATIVAS PARA EVITAR A PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
Interrupgdo no fornecimento de elétrica
energia elétrica nas instalacBes de Acionar gerador alternativo de energia
Extravasamento de esgoto bombeamento Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo do
em ETE por paralisagdo do solo e agua

funcionamento desta

Comunicar ao 6rgdo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
unidade de tratamento

de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento
Instalar equipamento reserva

Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

AgGes de vandalismo ; ~ s o
Executar reparo das instalages danificadas com urgéncia

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia

Interrupcdo no fornecimento de elétrica
energia elétrica nas instalagBes de Acionar gerador alternativo de energia
bombeamento

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminacgdo do
solo e agua

Extravasamento de esgoto , (refios d | b | o ) bilidad
em estacdes elevatorias Comunicar aos érgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade

Danificacdo de equipamentos de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

eletromecanicos ou estruturas
Instalar equipamento reserva

. ) Comunicar o ato de vandalismo a Policia local
AcGes de vandalismo

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

111



ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM

Alteracdes das caracteristicas e vazao

afluente consideradas no projeto da

ETE, alterando o funcionamento dos
sistemas e tempo de detencgdo

hidraulico

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Reavaliar a capacidade de adequacdo da ETE para suportar as novas condigdes.

Comunicar ao érgdo de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Ineficiéncia da ETE

Falhas operacionais; auséncia de
monitoramento, limpeza e manutencéo
periddica

Comunicar aos orgdos de controle ambiental sobre a ocorréncia de ineficiéncia, avaliar a
possibilidade de acumulacdo do efluente final em tanques alternativos, retornar o mesmo para o
inicio do processo e/ou lancar no corpo hidrico temporariamente, desde que ndo cause danos
ambientais irreversiveis, apesar de ndo atender todos os parametros de langamento.
Identificar o motivo da ineficiéncia, executar reparos e reativar o processo monitorando a
eficiéncia para evitar contaminagdo do meio ambiente.

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas
Vazamentos e contaminagao
de solo, corpo hidrico ou

Comunicacgdo as autoridades e 6rgdos de controle ambiental

Promover o isolamento da area e contengao do residuo com objetivo de reduzir a contaminagao.
Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacdo de tratamento de esgoto.

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto
residencial a rede publica nas dreas onde existe esse sistema.

lengol freético por fossas. )
¢ P Construcdo de fossas inadequadas e

ineficientes

Implantar programa de orientagdo da comunidade em parceria com a prestadora quanto a
necessidade de adogdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo e/ou desativacgdo estd acontecendo nos padrdes e prazos exigidos.

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo dos equipamentos na area urbana e na zona rural, em
parceria com a prestadora de servicos, principalmente das fossas localizadas préximas aos corpos
hidricos e pontos de captagdo subterranea de agua para consumo humano.
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OCORRENCIA

Rompimento de linhas de
recalque, coletores,
interceptores e emissarios

ORIGEM

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Executar reparo da area danificada com urgéncia
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

ErosBes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de
coleta de esgoto

Rompimento de pontos para
travessia de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema de
coleta de esgoto
Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imdveis

Obstrucdo em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das areas
nao afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Langamento indevido de dguas
pluviais na rede coletora de
esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucgéo
Executar reparo das instalagdes danificadas
Comunicar a Vigilancia Sanitaria
Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de capta¢do de aguas pluviais com o

objetivo de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situacdo e implantar sistema de cobranca
de multa e puni¢do para reincidentes
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13.3 ESTABELECIMENTO DE PLANOS DE RACIONAMENTO E AUMENTO DE DEMANDA
TEMPORARIA

As descricBes que seguem abaixo apresentam recomendagdes para situagdes de
racionamento de dgua e plano de acdes para quando houver aumento da demanda dos
servicos de saneamento basico

13.3.1 Aumento da Demanda Temporaria

A gestdo da demanda de agua pode ser compreendida como o desenvolvimento e
implantagao de estratégias que influenciam no fornecimento adequado da agua, de
modo a se alcangar o uso eficiente e sustentavel do recurso escasso. Geralmente, as
ocorréncias de aumento de demanda temporaria se devem ao afluxo turistico, no caso
de datas festivas, eventos, ou até mesmo pela elevacdo da temperatura nas épocas de
verdo, aumentando o consumo de agua.

Esses aspectos sdo observados em Crato, onde o impacto por visitagdo turistica
ou eventos é grande, portanto é valido considerar medidas mitigadoras, prevendo uma
possivel ocorréncia ou alguma mudanca expressiva na realidade do municipio.

Esse aumento da demanda afeta ndo somente o abastecimento da dgua, mas sim
todos os setores ligados ao saneamento basico, por isso devem ser previstas medidas
mitigadoras para garantia do atendimento em tais situagdes.

a) Abastecimento de Agua
e Contratacdo emergencial de empresa especializada para disponibilizacdo de
caminhodes pipa;
e |dentificacdo de fontes de abastecimento alternativas;
e Controlar o nivel dos reservatérios de maior capacidade;

e Articulacdo institucional, por parte do prestador do servico, junto a
populacdo afetada de modo a informar e conscientizar sobre a situacdo do
abastecimento publico de dgua.

b) Esgotamento Sanitdrio
e Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio, devendo ser
empresa devidamente licenciada;

e Articulacdo institucional, por parte do prestador do servico, informando a
disponibilidade dos servicos contratados, orientando a populacdo dos
eventos a utilizarem de maneira adequada a infraestrutura instalada;

e Contratacdo de empresa especializada em locacdo de banheiros quimicos.
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14. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA
EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS

O planejamento dispde de demandas que visam proporcionar o aumento da
gualidade de vida da populacdo, através da otimizacdo dos servicos de saneamento
basico. Estas acdes foram planejadas de forma a implantar, quando necessario, e
ampliar gradativamente as estruturas e os servicos referentes ao saneamento basico.

A fim de acompanhar o processo das demandas planejadas apresentadas no
Progndstico, sendo necessaria a adocdo de indicadores para avaliacdo da procedéncia
do plano, disponibilizando estatisticas e outras informagdes importantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta dos servicos, permitindo e facilitando o
monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da prestacdo dos mesmos.

14.1 MECANISMOS PARA AVALIAGAO SISTEMATICA DAS METAS E AGOES

Recomenda-se para o acompanhamento das atividades, servicos e obras, a
utilizacdo de indicadores que permitam uma avaliagdo, simples e objetiva, do
desempenho dos servicos de saneamento bdsico, possibilitando indicar a qualidade dos
servigos prestados.

14.1.1 Indicadores de Interesse

Os indicadores funcionam como um painel de controle e tem como objetivo
medir a eficacia e eficiéncia das acdes e medidas propostas no planejamento ao longo
do tempo.

A lista completa de indicadores para cada setor do saneamento é extensa, sendo
assim foram selecionados alguns indicadores que permitam, a partir de sua alimentacao
anual, gerar um comparativo da evolucdo dos servicos prestados pelo operador do
sistema.

Os indicadores do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS -
possibilitam uma criteriosa avaliacdo técnica da operacdo dos sistemas, bem como um
acompanhamento por parte da populacdo. Esses indicadores devem ser preenchidos
pelos operadores do sistema anualmente e avaliados pelo titular dos servigos.

As tabelas a seguir apresentam os Indicadores de gestdo, saude, servico de
esgotamento sanitario.
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INDICADOR

TABELA 25. INDICADORES DE GESTAO

EQUACAO

UNIDADE OBSERVAGOES

Situagdo institucional da gestdo e prestagdo
dos servigos nas areas urbanas e rurais

fndice de tarifagdo social

Situagdo atual da gestdo e prestacdo dos servicos
por prestador, para cada localidade

(NUmero de domicilios atendidos pelo Programa de

Tarifa Social) /

(Numero total de domicilios do municipio)

TABELA 26. INDICADORES DE SAUDE

Identificar a situagdo institucional em

Unidade L S .
basica, intermediaria ou consolidada

% -

INDICADOR EQUACAO UNIDADE OBSERVACOES
Ocorréncia de doengas relacionadas Verificar doencas transmitidas por inseto vetor; doencas
ao saneamento ambiental N¢ de ocorréncias por localidade Unidade transmitidas através do contato com a agua; doencas
inadequado relacionadas com a higiene; e doengas de transmissdo feco-oral.
Areas rurais que apresentem Areas rurais que apresentem Unidade Indicador importante para a priorizacdo de investimentos

problemas de salde

problemas de saldde

relacionados ao manejo de residuos sélidos
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INDICADOR

Tarifa Média de esgoto

Despesas com
esgotamento sanitario
por m3 tratado

indice de Cobertura do
Sistema de Esgotamento
Sanitario
indice de Esgoto Tratado
Referente 3 Agua
Consumida

[ndice de Consumo de
Energia Elétrica em
sistemas de Esgotamento
Sanitdrio

indice de Sistemas
Condominiais operados
pela Concessiondria
responsavel

{ndice de limpeza de
fossas limpas

TABELA 27. INDICADORES RELACIONADOS AO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

EQUACAO UNIDADE
Receita operacional direta de esgoto / volume de esgoto
faturado RS/ m3
Despesa total com os sistemas de esgotamento sanitario /
Volume de esgoto tratado RS/m3
(Populagdo total atendida com esgotamento sanitério / %
Populagdo total do municipio no ano de referéncia) *100
(Volume de Esgoto Tratado / %
Volume de Agua Consumido) *100 0
Consumo de energia elétrica do sistema de esgotamento 3
o kWh / m
sanitario / volume de esgoto coletado
(Quantidade de sist. Condominiais operados pela concessionéaria %
/ Quantidade total de sistemas condominiais no municipio) *100 °
Domicilios com fossas limpas em periodo conforme seu projeto / %

Total de domicilios com fossas sépticas

OBSERVAGOES

Este indicador torna-se essencial para o financiamento de
estudos e projetos de melhoria no sistema de esgotamento
sanitario.

Pode-se avaliar a partir deste indicador se os gastos unitérios
estdo se mantendo aproximadamente constantes, se ha
variagdes nestes gastos, ou ainda se essas variagdes sao
sazonais. Esta andlise é importante para o prestador de
servico, haja vista que, as variages muito significativas nos
gastos unitarios podem representar falhas operacionais no
sistema.

Este indicador tem como objetivo avaliar o indice de
cobertura do sistema e as condi¢es sanitarias da populacdo
do municipio

Este indicador tem como objetivo avaliar indice de
tratamento de esgoto e as condi¢cBes sanitarias da
populagdo.

Este indice é importante para avaliar se estdo
ocorrendo gastos excessivos com energia elétrica,
principalmente no que tange ao recalque de esgoto,
pois muitas vezes gastos elevados com energia
elétrica em sistemas de esgoto sanitario podem ser
devido aos entupimentos dos emissarios de esgoto ou
ao desgaste do conjunto motor-bomba.

Este indicador tem como objetivo avaliar a operagdo dos
sistemas condominiais de esgotamento sanitdrio
existentes no municipio.

Este indicador tem como objetivo avaliar o sistema de

limpeza de fossas estd ocorrendo conforme o
planejado
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O titular dos servigos devera elaborar relatério conclusivo com a explicitacdo dos
valores obtidos para os indicadores e o atendimento ou ndo das metas estipuladas.

As metas ndo alcangadas deverdo ser objeto de plano de agdes corretivas,
explicando os aspectos ndo obtidos em relacdo ao proposto no Plano. O responsavel
pelos servicos deverd elaborar plano de agBes corretivas e de redirecionamento,
visando melhorar a qualidade dos servigcos prestados.

As acOes propostas deverdo ser fundamentadas por:

e Objetivo: definicdo da acdo, motivos e resultados esperados;
e Tipo: corretiva ou de redirecionamento;

e Prazo: periodo necessario para a sua execucao;

e Agente: entidade ou 6rgdo executor da a¢ao;

e  Custos: estimativa de custos para execugdo da agdo.

14.1.2 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica da Efetividade das
AcOes Programadas

Além de mecanismos para medicdo e avaliacdo da eficiéncia e eficacia das acdes
constadas no planejamento, torna-se prudente a apresentagdo de mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da efetividade dessas acles, o que
proporcionara ao gestor municipal um retrato preciso do real ganho de escala em
decorréncia daquilo que foi executado.

A Tabela a seguir, mostra os mecanismos e procedimentos para avaliagdo da
efetividade das a¢des programadas.

TABELA 28. AVALIACAQ DA EFETIVIDADE DAS ACOES PROGRAMADAS.

AVALIAGAO ANUAL DA EFETIVIDADE DAS AGOES PROGRAMADAS

SERVICO PARAMETRO/SITUACAO RESULTADO
Diminui¢do do numero de
doencas relacionadas com o
servico de coleta e tratamento
de esgoto
Aumento do numero de
residéncias munidas com
unidade de tratamento de
esgoto adequado
Relacdo receitas/despesas
para operacao do sistema
Reducdo da producdo per
capita de esgoto

Positivo () Negativo ()

Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Positivo () Negativo ()

Positivo () Negativo ()

Positivo () Negativo ()
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Alguns mecanismos e procedimentos devem ser efetuados, anualmente, pelo
titular dos servicos (Prefeitura) junto ao respectivo prestador:

e Solicitacdo de relatorio contendo as acdes e melhorias operacionais
realizadas nos servicos, informando também, de forma explicita, o
cumprimento ou ndo das metas e ag¢des;

e Requerer copia das licencas ambientais dos servicos prestados (quando
obrigatdrio), uma vez que a Prefeitura possui responsabilidade compartilhada
(solidaria);

e Requisitar demonstrativos de dados comerciais e financeiros relativos aos
servicos prestados junto ao municipio, de forma que evidenciem a
sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos;

e Solicitar inventdrio com dados operacionais quantitativos e qualitativos dos
servicos prestados, assim como relato dos problemas enfrentados pelo
prestador e as solu¢des adotadas para resolucdo dos mesmos.

Destaca-se, também, que mediante adesdo a uma entidade reguladora e
fiscalizadora dos servicos de saneamento (agéncia reguladora), caberd a Prefeitura
exigir relatérios periédicos que demonstrem os resultados do desempenho dos servicos
prestados no municipio.

14.1.3 Plano de Avaliagdo Sistematica

A avaliacdo sistematica dos resultados pela prestacdo dos servicos de saneamento
basico destina-se ao planejamento e a execugdo de politicas publicas, visando orientar a
aplicacdo de investimentos, a construcdo de estratégias de agdo e o acompanhamento
de programas, bem como a avaliagdo do desempenho dos servigos. Estas informacdes
contribuem para a regulacdo e a fiscalizacdo da prestacdo dos servicos e para a
elevacdo dos niveis de eficiéncia e eficacia na gestdo das entidades prestadoras dos
servicos, por meio do conhecimento de sua realidade, orientando investimentos, custos
e tarifas, bem como incentivando a participacdao da sociedade no controle social. Em
sintese, a avaliacdo tem como objetivos:

e Planejamento e execucdo de politicas publicas;

e Orientacdo da aplicacdo de recursos;

e Avaliacdo de desempenho dos servicos;

e Aperfeicoamento da gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;
e Orientacdo de atividades regulatérias;

e  Guia de referéncia para medicdo de desempenho.
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A avaliacdo sistematica baseia-se em um banco de dados administrado pelo titular
dos servicos, que contém informacdes de carater operacional, gerencial, financeiro e de
gualidade, sobre a prestacdo dos servicos de saneamento, as quais dependendo da
natureza da informacdo, precisam ser atualizadas conforme a frequéncia.
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16. ANEXOS
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ANEXO 1 —PROIETO:
MAPA DE CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO
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ANEXO 2 —PROIETO:
CONCEPGAQ DE ESGOTAMENTO - DISTRITO PONTA DA SERRA

126



DISTRITO
TPONTA DA |

COLETOR~TRONCO PROPOSTO
UNHA DE RECALQUE PROPOSTA

ESTAGAO ELEVATGRIA DE ESGOTO BRUTO/TRATADO PROPOSTA
mmm EMISSARIO DE GRAVIDADE PROPOSTO
1 rontE

7= INDICACAO DO SENTIDO DO FLUXO DO ESGOTO COLETADO

ETE | ESTAGRO DE TRATAMENTO DE ESGOTO A WPLANTAR

Plano Municipal de Saneamento Bésico
Setor de Esgotamento Sanitario
[ Estudo de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario ]
oo
Sistema de Esgotamento Sanitario do Municiplo de Crato - CE
Sem oundpio de rato ANEXO 2
CONCEPGAO DE ESGOTAMENTO - DISTRITO PONTA DA SERRA

127



ANEXO 3 —PROIETO:
CONCEPGAO DE ESGOTAMENTO - DISTRITO DOM QUINTINO
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ANEXO 4 —PROIETO:
FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO PROPOSTO
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